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Jopori apy3i — manyBajJbHUKH Pizuku!

JIeB’ATHIl PIK YIEBHEHO KPOKYE KpaiHOI UyAOBUN YUHIBCHKUI
¢b13uuHui KOHKYpC «JIeBeHs», sKkuil opranizoBye JIbBIBCbKHM (Pi3u-
KO-MaTeMaTuyHu# Jineil JIbBIBChKOTO HaIlIOHATLHOTO YHIBEPCHUTE-
Ty iMeHi IBana ®@panka 3a cipusiHHs MiHICTEpCTBA OCBITH 1 HAYKH
Vkpainu. 3 KO)KHUM POKOM KUIBKICTh YYaCHHUKIB KOHKYpCY 30171b-
mryerbes. L{poro poxy B HbOMY B3sJI0 y4yacThb MOHAJ 82 THCSUl
HIKOJISIPIB 3 YCIX KYTOUKIB HAIIOT KpaiHH.

Bripo10B OCTaHHOTO 4acy NMpOBEECHHsS KOHKYpCy «JIeBeHs» y
HIKOJIaX YKpaiHU CTaJlo MOJI0 — MIMCHUM CBATOM (i3UKH, Iif 4ac
SKOTO Y4YHI MOXYTh IPOJEMOHCTPYBATH CBOIO MAaWCTEpHICTH Y
PO3B’sA3aHHI 33124, MAaKCUMAJIbHO MPOSBUTHU CBOi 3710HOCTI, pO3yM
Ta KMITJIUBICTb.

3a ycrilHe Ta LIKaBe MPOBEAECHHS KOHKYPCY MU 3aBISUyEMO
fioro oprasizaTopam — 6araTbOM YYUTENSIM, METOJUCTaM 1 MpalliB-
HUKaM YIpaBJIiHb OCBITU PAOHHUX, MICBKUX Ta 00JACHUX YCTaHOB,
BHCOKO OLIIHIOEMO iXHIO IOJIBUYKHUIBKY MTPALIEO.

baxaro BCiM yyacHMKaMm Ta opraHizaTopaM KOHKYpPCY YCIIXIB 1
TBOpYOro HaTxHeHHs. Hexail Mososa eHepris, 3aB34TICTb 1 Harose-
[JIMBICTh JOTIOMOXKYTh 1 HaJalli B JIOCATHEHHSX OakaHOI MeTH, a
nepuii NepeMoru y BceykpaiHChbKkoMy (i3MuHOMY KOHKYpci «JleBe-
Hs» OylyTh OYATKOBUMHM CXOJIAMH JI0 MiKOPEHHS HOBUX BEPIIUH
JMBOBHKHOT HAYKH MPO Mpupoy — ¢pizuku!

A cuna Qi3UKH HE epecTae Hac MOJIOHUTH!

Xomenxo Onena Bikmopiena,
20106HULL Cneyianicm 0enapmameHmy
3a2anbHOI cepeOHbOi ma OOWKINbHOT 0c8imu
Minicmepcmea oceimu i Hayku Yxpainu



MiHicTepcTBO OCBITH 1 HAYKH Y KpaiHH
XLVII Beeykpaincbka onimmiaga 1oHuX (izukis, M. YepHiris, 2010

Teopernunuii Typ 8-if kaac

1. Jo KiHOA MiABINIEHOI BEPTUKAIBHO TIPYKWHH, MAacol SKOI MO)XKHA
3HEXTYBaTH, MiJBIIIyIOTH BaHTaX Macol m. lloTiM 10 cepemuHH BXKe
PO3TATHEHOI MPYKWHU ITiIBIITYIOTH III€ OIMH BaHTaX Ti€i camoi Macu. BuzHauntu
JIOBXHUHY PO3TATHEHOI MPYKUHU, SIKIIO ii )KOPCTKICTh JOPIBHIOE k, a JOBXKHWHA B
HEPO3TATHEHOMY CTaHi — L.

2. Y repMeTHYHO 3aKpWTIl TOCYAWHI y BOAlI IUIaBa€ KPIDKMHKA MAacoro
M=0,1 xr; B IKy BMep3Ja CBUHIIEBA IPOOWHKA Macor m = 5T. SIKy KUIBKIiCTh
Temiorn Tpeba BHUTpaTHTH, MO0 HpoOWHKA Mmovana TOHYTH? ['ycTWHA CBHHIO
11 300 kr/M’, ryctuHa Kpurd — 900 Kr/M°, TerIoTa IUIABICHHS KPHIH —

330 xx/kr. Temriepatypa Boau B ocynuai — 0 °C.

3. JIBi omHAKOBi JOBTi HUTKU MPOCYHYTI OIHA
HaJ IHIIOIO Ha BiAcTaHi # = 4 cM TOMIX Pi3HHX
CTOPiHOK TOBCTOTO TOMY CHIIMKJIOINEHii. Y4eHb
8-ro Kiacy BH3HAUMB, IO ONHY 3 HHTOK
BUTATYBAaTH 3HAYHO Jermre, HixX iHmry. Tomi BiH

MIpUB’s3aB Ii HATKK OO CIpHUKA, a IIe ONHIEIO
HUTKOIO TIEPEXONUB CIPHUK Y TAKOMY MicIli, 100,
KON IIOTATHYTH 3a Hel, CIpHHUK pyXaBcsi He
HAXWISIOIHCE (Ous. man.). BusBuiocs, mo TpeTs
HUTKA MiCTUTBHCS HE 10 IIEHTPY CipHUKA, a IUIATH
tioro y cmiBBigHomenHi 2:1. Ilorim yueHb
MOKJIaB HA TOM EHIWKJIOMNENii IIe JBa TaKMX CaMUX TOMH 1 OyB 3MyIICHHHA
3MICTUTH TPETIO HUTKY 13 il momokeHHs Ha 1/8 moBxkwHHM cipHuKa. CrpoOyiiTe
BM3HAUATH TOBIMHY H eHnmkiomenmii. Illo HEOOXigHO UIT BUKOPHCTAHHS
PO3TIAHYTOTO "MPUCTPOFO" IS 3BaKyBaHHS PI3HUX Tii?

4. Ha mHi 0o3epa 3HAXOMUTHCS HEIOBHA 3aKOPKOBAaHA CKIISHA IUIAIIKA, y SKiH
Mictutbess 1,3 kimorpamm omii. 3HaWIITE poOOTY, sAKy Tpebda BHUKOHATH MO0
I HATH IO TUTSIIKY 3 THA BOXOWMH Ha OOpT Karepa, sSKuii mepedyBae Ha BUCOTI 3
MeTpiB HaJ moBepxHero Bomu. [lopokHs mismka mae Macy 200 1, a 11 30BHIIIHIHT
00’em 1,5 miTpa.

5. BaHTa)kHUK KOTHTH OOUYKy Ha TipKy (Ous. man.).

Jl1st iboro BiH TOBINBHO TATHE 32 MEPEKUHYTY depes F
60uky MOTY3Ky 3 cmoto F = 300H. IIpu upomy MoTy3Ka
mmapanensHa 0 CXUITY TipKH, KU yTBOpIoe KyT a = 30° a

3 TOPU30HTOM, a IHIIMH KiHENb MOTY3KH 3aKpiIUICHUN
Haropi. BusHauntn macy m 6ouku. Koedinient cunm tsoxinas g = 10 H/xr

-

3anaui 3anpononyBainu: C. Y. I'onuapenko (1,2,5), O. 10. Opasucskuii (3), A. M. llapwuii (4).
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9 ki1ac

1. Pubanka mepeOyBae Ha KpPW)XKHWHI MPSIMOKYTHOI (POpMH, TOPH3OHTAIBHI
po3Mipu sikoi 3Ha4HO Oinbmmi 3a ii ToBmmHY. KprkwHa mimaBae Ha BOHI 1 MOXeE
BUTPUMATH PO3MillleHe B ii LeHTpi Tino mMacoro M. Axoi Mach m (m << Mpumqum)
pubanka MoXke, HE 3aMOYMBINK HIT, CTOSTH Ha Kparo KPIDKHHHU B CEpeAuHi il
pebpa? BeaxaTH, 1O IyCTHHA JTb0IY A0piBHIOE 0,9 r/cM’.

2. ATpakiioH 3poOJNEHMH y BHIVISI TOPHU3OHTAIBHOI
kpyrnoi miardgopmu (Oug. man.) pamiycoM R =4w, sKa
obepraeTtbess 3 mepiogom 7 =8 c Ha OeAKii BHUCOTI HaJ
Oacefinom 3 Bomoro. Ha mmardopmy € TimbKH OmWH BXiT,
SIKFM, Y pa3i morpeOu, MOKHA CKOPHCTATUCS SK BHXOIOM.
Mix OiThMH BHHUKIO 3MaraHHi — XTO HaliMeHIEe dYacy
mpoBeme Ha IUIaTQoOpMi, CTApTyBaBIIM BiX BXOmy i
HaWlIBUALLIE TyId K [OBEPHYBIIMCh. MakcUMalbHO
JIOIyCTHMa INBUAKICTh, 3 SKOIO MOXKHA JIOCTaTHHO BIIEBHEHO II€PECyBaTHCA
BIHOCHO TIUIATOPMHU, HE MOY)KE BEIHKAa 1, IOPIBHIOE U=2M/C. 3HalAITh

HalMEHINK Yac, Yepe3 sIKMi MOXKHA ITOBEPHYTHCS A0 BXOAy Ha miatdopmy. Sk
TIPY IIOMY BapTo pyXaThch? CXeMaTHIHO HAMATIOWTE TPAEKTOPIIO PyXY.

3.Y TIIKOBUTI TeMpsBI IWIIIH-

IpUdHa TpPyOKa CBITUTHCA  330BHI L ) 0 L A
OJAaKUTHUM CBITIIOM, a BCEPEmWHi — _ . _(:G ,,,,,,, _
s)xoBTUM. Ha Bigcrani L=30cM Bix Jr

TpYOKH pO3TAIlyBaIH 30UPaTBHY JTiH3Y,

¢dokycHa Bigcranp skoi F =20 cM, Tak, IO ii TOJOBHA ONTHYHA Bich 30irmacs 3
Biccto cumMmerpii TpyOku (Ous. man.). Pamiyc TpyOkm r=4,5cM, IOOBXHHA
[=30cm.

Buznaurte ¢opmy ekpaHa Ui COCTEPEKEHHS 9iTKOTO 300pakeHHs BCiel TpyO-
KM 1 IDI0ITy 300pakKeHHS Ha I[bOMY eKpaHi. SIkuM moBUHEH OyTH pamiyc R JiH3H,
o0 300paXkeHHsT Ha eKpaHi Oyso i YiTKUM, 1 MaKCIMAalbHO OCBITICHHM, a KO-
JHOPH HE HAKJIAJAINCS OIUH Ha oxHOro? ExpaH BBa)kaTH HETIPO3OPHM.

4. Y mimbOoKifi NWIHAPWYHIA TOCYIWHI 3 BONOI0 ITHOM BHH3 IDIaBa€e
TOHKOCTIHHA MeTajeBa IIIIHAPUIHA MPodipKa Macor m i BUCoToro H. 3aBmsku
HAIPABIAIOYAM, CTIHKH MPOOIPKH Ta IOCYAWHH 3alUIIAIOTHCS TapaleIbHUMU.
SAxy miHIMamBEHY po00TY A Tpeba BUKOHATH, MO0 MpoOipKa OMyCTHIACS HA THO?
MaxkcuManbpHa Maca BOIH, Ky BMIIIye mpoOipka, JOpiBHIOE M.

5.V mKineHIA MalicTepHI BUPIIIMIN BUTOTOBUTH TEPMOMETP. J{JIsI IIbOTO B3SUIH
aJFOMiHI€BY Ta MiJHY IUITACTUHH OIHAKOBOI TOBIIMHH i BUPI3alii 3 HAX OJHAKOBI
CMYXKKH JOoBXHHOIO L =20cM i mmpuuoto h=5wMm IlotiMm kpai cMmyxok
YacTKOBO 3’€IHaNy (CIIeHiadhbHAM 3BapIOBaHHAM), SK IIOKa3aHO HA Maa. 1,
T BICHIIN HA TOHECEHBKIN HUTII 1 BKOPOTHIIHA MiJHY CMYKKY IO TakKoi JOBKHHHU

5



[/, mo0 piBHOBaXXHE MOJIOXKEHHS TepMoMmeTpa, a mpu Temmeparypi 20 °C Oymo
TOPU3OHTATIBHUM (OU8. MAJL.).

3HaWITh JOBXUHY / MiTHOI CMYXKH. Ha SKHUX BifCTaHAX HEOOXiTHO HAHECTH
pucku Ha Tabno Ol MOKaXYWKa Ha BUTPHOMY KIHII aIOMIHIEBOI CMYXKH
(ous. man.), mob miHa nmoxinku Oyma 5 °C? Sk 6u Bu BOockoHanmmm men TepMo-
MeTp IS 301ITBIIEHHS HOTO TOYHOCTI?
TemnepatypHwuii KOoeQiIieHT JHIAHOTO PO3MIAPEHHS aJIOMIiHIIO

o, =23-10°°C", migi ap, =1,7-107°°C",
rycTHHA amoMiHilo p,, =2,7T/cM’, Mimi p,, =89 r/cM’, mmpuHA 3’€/HAHHS
CMYXOK d =2 MM (0u8. marn.).

d

3anaui 3anpononyBaiu: B. I1. Coxauskuii (1), O.10. Opasincbkuii (2,3,5), C. Y. 'onuapenko (4)

10 kaac

1. Y MirHi# 3aKpUTid TOCYAnHI 006'€eMOM V MICTHTBCS CyMIII METaHy 3 KHCHEM,
mapmiajgbHi THCKH SKUX OfHakoBi. [licns migmamioBaHHS CyMiIli BiZOyBaeThCS
ximiuaa peakuis CHy + 20, =CO, + 2H,0. BwusHaunté Macy cyMimi, SKIIO
ICITIST OXOJIOMPKEHHSI BMICTYy mocyanHH 1o Temmeparypu ¢ = 100 °C Ha cTiHKax
NIOCYAMHH BHIIAJa€ poca.

2. Jlo ranpBaHIYHOTO €JIEMEHTa MapaiebHO Mij €AHYIOTh ABa pe3uctopu. Omip
TIEPIIOro Pe3nucTopa B k pa3iB MEpEBUINyE BHYTPIIIHIN OImip eneMeHTa, a omip
JIPYToro TAaKWii, MIO NP TAKOMY 3’ €THAHHI HA HHOMY BHAUISETHCS MaKCHMalbHA
TEIJIOBA IIOTY)KHICTB. Y CKUIBKM pa3iB 3MIHHUTBCS IIBUIKICTH PO3UMHECHHS
IUHKOBOTO €JIEKTPOa €IEMEHTA, SIKIIO BiIIMKHYTH BiJl HHOTO APYTHHA pe3ucTop?

3. JIBi rapmary 3 IBOX BiJIaJICHUX TOYOK ONHOYACHO 3HIMCHIOIOTH MOCTPLNH.
[epma crpinse Ha MiBAEHH M7 KyroM 15° mo TOpU3OHTY (WIBHUAKICTH CHApSIy
v, =800m/c ). Ipyra cTpinste Ha cXin mig KyroM 75° 10 TOPH3OHTY (IIBHAKICTH

cHapsny v, =400mM/c). BusHauTe BiIHOCHY WIBUIKICTH CHapsidiB. BusHaute
BIJICTaHP MiXK TapMaTaMH 7, Ta MiHIMaJIbHY BIiJICTAHb Fp,, Ha SKY HAOMU3ATHCS
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CHApSIIN IiJ 9ac MOIbOTY, AKIIO Yepes3 yac ¢ = 1 ¢ MmiCIsT MOCTPiliB, BiACTaHb MiXK
cHapsinamu Oyna r = 400 M, gepes ¢, = 2 ¢ micis noctpinis — 7, = 800 m. Omopom
MOBITPs Ta 0OepTaHHAM 3eMJIi 3HEXTYBATH.

4. IBi BiOKpUTI 3rOpH HWTIHAPUYHI TOCYIUHA
pi3HOI BHCOTH i OIHAKOBOTO giamMeTpa d CTOATH 4 _jy
mopyd Ha Bigctadi x (ous. man). Hikua H|
MOCYIMHA TIOPOXKHS, a BHINA HAMOBHEHA BOJOIO
1o Bucotu H,. Yepes HeBenmuKkuii OTBip A 3 BUIIOL
MOCYIMHN 37MBAIOTh BOLY B HIDKUY, TTIOKH Ta HE
CTaHe IMOBHOI0. [Ipy 3amaHMX BHCOTaxX MOCYIWH 7 - p .
H, ta H, 3Ha4eHHs KOOPAWHATH y TiIiOpaHe TakK,

0 BiCTaHb X HaO0yBa€ MaKCHUMAIBHOTO 3HAYCHHS, a 3HAYCHHS JiaMeTpa d Ipu
IEOMY OOMpaeThCcA MiHIMANEHUM. BU3HAUNTH BEIHYWHA ), X, d.

5. Y Hawmiit 1aboparopii B xonomuisHAKY Tpu Temnepatypi 0 °C 36epiraeTscs
nocyauHa 3 Kpuroro. Konu Mu BUiMaeMo 1i 3 XOJIOIUIbHHUKA, BOHA IOKPUBAETHCSA
KpamneInbKaMHu CKOHAEHCOBaHOI Bojyoru (“3amoriBae”). Bymo momideHo, mo maca
BOJIM, KA KOHJCHCYETHCS Ha CTIHKaxX IOCYAWHH, O MOMEHTY, KOJH BCS KpHTra
pO3TaHe, 3aJEKUTDH BiJ TEMIIEpATypH MOBITPs B KiMHATI. SKmIo TemmepaTtypa mo-
BiTps piBHa 20 °C, TO KOHIEHCYEThCA 22 T BOAM. SKINO K TeMrepaTypa HOBITPS
migsumryeTbes 10 30 °C — tinpku 16,5 1. [Ipu bomMy aOGCcoMfOTHA BOJIOTICTD ITOBI-
Tpst (Maca MOJIEKYJ BOIH, IO MiCTHThCs B 1 M’ TOBiTpst) y Hamiii naGoparopii
3aBXIau ofgHakoBa. YoMy MOpiBHIOE Maca KpurH y mocyauHi? Iluroma Terora
mwrapneHHs  kpurn 330 x/[K/Kr, THWTOMa TEmIOTa MApPOyTBOPEHHS BOIH
2,3 M/Ix/kr. BBaxkaTn, 110 KOHBEKIIi HEMAa€ 1 TOTIK TEIUIa Bif MOBITPS KIMHATH
HA CTIHKHW TIOCYIWHH TPSMO TPOIOPIIiHHANA PI3HALI TeMIepaTyp. TermoeMHICTIO
MOCYZMHY 3HEXTYBAaTH.

3anaui 3anpononyBaiu: C. Y. I'onuapenko (1,2), O. 10. Opasincskuii (3), A. I1. ®enopenxko (4),
€. I1. CokouoB (5).

11 kaac

1. TlpsmomiHIHHWIA TPOBITHUK TOBXHHOIO /A i
Macol m IABIMIEHWA HAa  JOBOX  IPYKHHAX
KOPCTKICTIO k B TOPHU3OHTAJIHHOMY OTHOPITHOMY
MarHiTHOMY Toii 3 iHmyKmiero B (Ous. man.). Tlpu
3amukaHHI Ktoda K koHmeHcarop emHicTio C,
3apsMKEHAN 10 Pi3HUII moteHmianiB U, 3aMUKa€ThCa
HAa TPOBITHAK 1 pO3PSAMKAEThCSI.  BusHaumTh
aMIUTITYly KOJNWBAaHb TIPOBIJHMKA, SKIIO Yac PO3PAPKAHHS KOHAEHCATOpa
HabaraTo MEHIIUHA 3a MePiof] X KOJIMBAHb.
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2. Jlo maHIFOKKA TTATBHUKIB, PO3TAIIOBAHUX HA HEBEJMKHX BiICTAHIX OIUH BiJ
OIHOT0, HAAXOMUTH Ta3. KiNbKiCTh TEIUIOTH, 0 BUALIAETHCS MIPHU HOTO TOPiHHI HA
OINVHUITIO [OBXWHM JIAHIFOXKKA 33 ONWHUIO Yacy, BHU3HAYAETHCS CITBBiJ-
HomeHHaM Q,(1)=0,0, ne O(x)=1 npu x>0 1 O(x)=0 mpu x<0.
IMansrux roputs npu I >T., ne T, —temmeparypa 3ananroBanHa. Komu Bci
MATBHUKA TOPSATH, KUTBKICTh TEIUIOTH HAa ONWHHUITIO JOBKHHH JIAHITFOXKKA, M0
HAAXOOUTHh 33 OIWHUIIO Yacy B HABKOIHWIIHE CEPEJOBUINE, BU3HAYAETHCS
dopmynoro Q (I)=y(T —-1,), ne I, —Temieparypa HaBKOIUIIHBOIO CEPENO-
BuIMa. TemmoeMHICTh ONWHWII JOBKHHHU JAHIIOKKAa JopiBHIOE C . 3HAWIITH
TeMieparypy 7; JIaHIIOXKKA B CTallilOHAPHOMY CTaHi, KOJIU BCl NAJIbHUKH TOPATD.

[IpuiimMemo, 1m0 y BUMAAKY, KOJW MAaTHUKH TOPSTH JIAIIEC B JESKii 4acTHHI
JIAHITFO’KKA, TeMIepaTypa B3IOBXK JIAHITIOKKA B TEPEXiAHIA MINSHIN 3aBIOBKKH
L Ha Mexi AUITHKU TOPIHHA 3MIHIOETHCS 3a JiHIMHUM 3akoHOM Big 7, mo T . 3a

SIKMX TEMIIePAaTyp HABKOJUIIHBOTO CEPEJOBHINA B3JOBXK JIAHIIOXKKA MOOIKUTH
XBHJIS 3alajlloBaHHA, a 3a SKUX[] XBWIA raciHHg? 3HAHOITh IIBHIAKICTH IUX
XBUJIb.

3. JIBi omHaKoBi 3apsmKeHI HAMUCTUHKH HAaHW3aHI HA TOPH3OHTAIIBHO
po3TaIoBaHe TOHKE KiJIbIle, 3p0o0JieHe 31 CIIEIiaIbHOrO HEeMPOBiTHOTO MaTepiary.
Crioyatky HAMHUCTHHKH IepeOyBaroTh y AiaMETPabHO TNPOTHICKHUX TOYKAX
Kinbll. SIKy HEBENUKY MIBUAKICTH U, CIILI HAaJaTWU ONHIN i3 HAMUCTHHOK, 10O,

3pOoOHMBIIY TOBHUH 00EpT, BOHA HA MHUTh 3yIUHIIIACH Y TOYIIi, 3 SKOI IoYaja pyx?
Cunamu TepTs, ONOPOM IIOBITPsL i poO3MipaMH HAMHCTHHOK Y IIOPIBHSHHI 3
po3MipoM KinmbIls 3HexTyBaTtd. KinmbIle BBakaTw HepyxoMHuM. Bimomo, mo sxbOu
TIepe TOYATKOM JIOCIITy KiTbIIe PalTOBO 3HHUKIIO, YACTHHKH po3yeTinucs 0 i (3a
YMOBH HEBAaroMOCTi) Ha BEHKIHN BiJICTaHI HAOYIH MIBUAKOCTI U, .

4. KpaHTOBa Teopis mepemdadae NPUTATAHHSA HE3apAKEHUX ITPOBITHUKIB Y
Bakyymi (edexr Kaszummupa), sKi mepeOyBaroTh Ha MallMX BiJCTaHSIX OTUH Bif
omHoro. OmiHITE, 32 AKOi BiICTaHI MiX [IBOMa NapalleIbHAMH METaJICBUMHU
IUTACTUHAMU CHJIA, IO i€ HA OJMHUINO IUIOMNI IDIACTHHH (CBOEPiIHIH KBAaHTOBUI

TUCK), JopiBHIOE atMochepHoMy Tcky 10° Ila. OuiHky npoBeniTh aBOMA
crioco0aMH 1 TIOPiBHANTE iX pe3yIbTaTH.

Brasiexu:

1. TIpoBexiTh pO3paxyHKH BIAIIOBIAHO O TAKOi MOJIENI. Y SBIiTh, IO 32 PaXyHOK
BHITAIKOBUX BiAXWIICHH BiJ] PIBHOBAXXHOTO cTaHy ((pIyKTyaIiif) y TOBEpXHEBOMY
mIapi TUIACTHHY 3'SBISETHCS TMapa 3apsaiB +e i —e (IUIToNh), KOKHUHA 3 SKUX 3a-
iMae omHaKOBHHA 00'eM, OOWH ONIDKYE MO APYroi IDIACTHUHH, iHIMWK — fqami. 3a
PaXyHOK €IEeKTPOCTATUYHOI IHAYKIIi Ha MPOTHICKHIN IUIACTHHI BHHUKAE Tepe-
pO3TONiN 3apsAmiB i, K HACTIIOK, cia B3aeMomii. [IpoBemiTe po3paxyHKH Iy



omHi€T mapy 3apsAAiB i IPUIYCTITH Aaii, mo Taki paykryamii BinOyBatoThCs Oe3-
TIEPEPBHO B3JIOBXK BCI€i MMOBEPXHI.

2. IIpoBemniTh OLIHKY 3 MipKyBaHb PO3MIpPHOCTEH, BBaXKAOUH, IO KBAaHTOBUI
THUCK He OBUHEH 3aJIeKATH BiJ] €JIEMEHTapHOIO 3apsay e.

Jlo6iokosi  Oawi:  MBUAKICTH CBiTIA c¢=3- 10®m/c, crama Ilnan-
kah =107 Ik -c , enementapuuii 3apsn e=1,6-10""Ki, erexrpuuna crana
£,=89-10""d/m .

5. B manpHIX KyTax CIeHH Ha BiICTaHI d =2 M BiJ
il mepegHbOro Kparo Ha BUCOTI H =2 M Haja CICHOIO
BCTAHOBJICHI [WHAMIKH. Bick cuMeTpii KOXHOTO
MUHAMIKAa 3HAXOOUTHCSA Mia KyToM 45° 1o cieHd, a
3ByK 3 HBOTO Hae B KOHYC 3 KyTOM DPO3XOMKCHHS
o =30° (Ous. man.). KoxeH panHaMiK BiOTBOPIOE
I ICHICHUH 3BYK BiJ MIKpoOHa B pyKax cITliBaka Ha
creni. Sxmo MikpoQoH mepedyBaTUME IOCHUTH
ONM3BKO BiJ AWHAMIKA, MOXIIUBE SBUIIE, KOIU 3BYK,
BHUUIIOBINK 3 JWHAMIKA, TPUHAMAETHCI MIKPOPOHOM,
T ICHTIOETHCS 1 3HOBY BUXOIUTH 3 TUHAMIiKa BKe 3 OUTBIIO0 TydHICTIO. B Takii
CUTYyalii aKyCTHYHA CHCTeMa IOYMHA€ BUAABaTH 3BYK cama mo cobi. Jle mae
mepeOyBaTH CHiBaK 3 MiKpohOHOM, 00 BUHUKIIO IIe siBHIIe? Bu3HauTe MOXIHBI
9acTOTH CTBOpIOBaHOTO 3BYKY. IllnpuHa crieran L = 5 M. CriBak TpruMae MikpooH
Ha Bucoti s = 1,5 M. MikpodoH nepeTBOpro€e 3BYK (KOTUBAHHS THUCKY TTOBITPS) Ha
KONHWBaHHSA Hampyru 3 Koedimientom meperBopeHHs A = 100 B/Ila. Hami 1a
Hanpyra miacumoeTbes B £ = 100 pa3iB miacuiroBadeM i HAIXOMWUTHh Ha AWHAMIK,
e TIEPETBOPIOETHCA HAa KONMBAHHSA THCKY 3 KOe(IIiEHTOM TMepeTBOPEHHS
B = 0,01 ITa/B. ITnoma memOpanu muHamika Sy = 0,01 M.

3anaui 3anpononyBaiu: C. Y. I'onuapenko (1), I. O. Anicimos (2), O. 10. Opasincbkuii (3,4),
O. L. Keabnuk (5)



ExcnepumenTanbHmii TYp

8 knac
3aBaanHs 1 OuiHITH EKCIIEPIMEHTAIBHO, SIKY YaCTHHY BiJ 00’ €My HalaHOTO BaM
CYXOro0 Marepy CTaHOBJIATh MOPOKHUHU MiXK HOTO BOJIOKHAMH.
Obnadnanusa: JIBa OMHAKOBHUX apKYIIi MATiepy; MUTIMETPOBHI TalIip; MOCYIMHA 3
BOJIOIO; IITIPHUIT 2 MIT; HOXHII (2 — 3 mT. Ha KIac).
VY 3BiTi peACTaBTE IUTAH MPOBEACHHS EKCIIEPUMEHTY. SIKi YMHHUKH HE 103BOJIS-
IOTh OJICP)KAaTH TOYHIII 3HAYCHHS eKCTIEPIMEHTY?

3aBaanHs 2 BuzHauuty po3Mip OHI€T 3epHIHU IIIOHA.
Obnaonannus. 6atapes (9 B); cBiTinonion (3 IpOBiAHUKAMH); apKyII MiJIIMETPOBO-
TO Tarepy; Bipi3ok Apory miamerpom 0,75 MM; OfHE 3epHITKO IIIIOHA; IUIACTHU-
JIiH; KHUTA (K OIIpMa).
Y 36imi:
1. Omncaty ineto eKCIIepUMEeHTY.
2.Tlogatu TeopeTudHE OOTPYHTYBAHHS BHOOPY METOMY JOCIIIKSHHSI.
3.Tlokasaru, sK 3abe3rmeueHa MaKCUMaIbHA TOYHICTh BUMipPIOBAHb.
4.TIpencraBuTH pe3yIbTaTH BUMIPIOBAHb 1 pO3PaXyHKIB Ta iX aHAJi3.
5. CchopmymroBaTH BUCHOBKH.

9 knac
3aBaanns 1 Buznauutn 3apsm, mo IpoTiKae 9epe3 HaBaHTAKEHHS IPOTATOM
30 xB. [lopiBHATH 3HAYEHHS 3apsay, OTpuMaHi 3a nepiri 10 XB i 32 HACTYyIHI iH-
TepBasy yacy mo 10 XB KOXKeH.
Obnaonanna: TanpBaHIYHUN €JIEMEHT, aMIIepMETp; BIIPI30K APOTY 3 BEIUKAM
MMUTOMUM OIIOPOM; TOIWHHHK 3 CEKYHIHOIO CTPINIKOIO (OAMH Ha KJac); apKyIn
MLTIMETPOBOTO TATIepy; TYMOBE KiTbIIe; 3'€JHYBALHIN MPOBiIHUK.

3aBaanHs 2 BruzHauuty po3Mip OHI€T 3epHIHU IIIOHA.

Obnaounannus. 6atapes (9 B); cBiTnonion (3 IpOBiAHUKAMH); apKyII MiJIIMETPOBO-
TO Tarepy; Bipi3ok Apory miamerpom 0,75 MM; OfHE 3epHIATKO IIIIOHA; IUIACTHU-
JIiH; KHUTA (K OIIpMa).

Ipumimka.

YV sgimax:
1. Omncaty ineto eKCIIepuMEeHTY.
2.Tlogatu TeopeTHdHE OOTPYHTYBAHHS BHOOPY METOMY JOCIIIKSHHS

3 BUBEJICHHAM Po0040i popMymnn i popMyr po3paxyHKy OXHOOK.

3.Tloka3aru, sx 3abe3rmevueHa MaKCUMalbHA TOYHICTh BUMipPIOBAHb.
4.TIpencraBuTH pe3yIbTaTH BUMIiPIOBAHb 1 pO3PaXyHKIB Ta iX aHAJI3.
5. CchopmymroBaTH BUCHOBKH.
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10 xnac
3aBnanHs 1 30epiTh yCTAHOBKY 3a 3alIPOIIOHOBAHUM €CKi30M 3 OTHAKOBUMH 32
JTOBXMHOIO HAUTKAMH ITi/IBICIB.

TouKH KpiIIeHHs
HHTOK

Hutka Hutka
Crpinka
Baru
JlepeB’siHa
MinBicu peiixa

1. IIpoBemiTh OIMIHOYHMIT €KCIIEPUMEHT /IS 3HAXOMKCHHS ONTHMAaIbHAX ITapame-
TpiB Tepe3iB, sAKi Mamu O IIKaTy 3 MAaKCHMAalbHO MOXIIUBOIO YYTIHBICTIO.
Onumrite, Sk Bu mpoBoawiny momyk i 4oMmy oOpaHi mapaMeTpy € ONTHMalb-
HUMU.

. IIpn obpanmx mapamerpax Tepe3iB MPOBEMITH IXHE TPAXYIOBAHHS IS IBOX
BUIAKIB:

a) KOJIM BaHTaXi Ta BaYKKH ITiABIITYIOTHCS 10 000X TUIeUeH TepesiB;
0) KOJM BaHTAXI IMiABINIYIOTHCS JIUIIE 3 OMHOTO OOKY.

3. OmuiTh AKiCHO poOOTY YCTAaHOBKH.

4. OnumIiTe METOIUKY MPOBEACHHS TPaIylOBaHHS TEPE3iB.

5. Bm3HauTe, Ky MiHIMalbHY Macy HO3BOJISIE BHMIPSTH Il YCTaHOBKA (TOPIT
YYTIUBOCTI).

6. BuzHauTte Macy cipHHKa Ta KyBaJbHOI TYMKH.

. [lopiBHstiiTe OTpHMaHi TpaxylOBajIbHI MIKATH. Big3HauTe iXHI IIepeBaru Ta He-

nmoniku. SAxuit crioci6 Mae mepesary i B 4omy came?

8. Ananiz. BimzHaure, 9uM OOMEXKYIOThCSI MaKCHMaJIbHA YYTIUBICTH i MaKCHMa-
JIbHE 3HAYEHHS MAacCH BaHTaXy, IKy MOXKHA BU3HAYUTHU 3 JOTIOMOT'OIO0 CTBOpE-
HUX Tepe3iB.

Obnadnanus. inougioyanbHe — IMITATHB 3 JANKOIO; peiika IepeB'sHa; JiHiHKa; To-

HKa AepeB'sHa manmika; 10 KaHIeTIpChKUX CKPIOK (Macy OJHI€T CKPINKH TpH-

virata 0,35 1); MiniMeTpoBuit narmip; mamip Gopmaty A4 — 2 apKyii; KHUTa 5K

MmiICTaBKa.

I'pynoge — autkn mBeiiHi  Ne 40; TiacTwiiH, MigHHE ApIT AOBXHHOIO 1,5 M

(~10 cM Ha OmHOTO yYaCHHKA I BUTOTOBJICHHS CTPLIKH TEPE3iB); HOXKUIIL; OXHH

CIpHHUK Ta OJHA KyBaJIbHAa TyMKa (718 IXHBOTO 3BaKYBAHH).

[\

3

¥ 3BiTi MaIOTHL OVTH NOAaHI IPAAVIOBAJLHI IIKAJH CTBOPEHHUX Tepe3iB.
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3aBnanns 2
1. 30epiTh yCTaHOBKY, IO CKJIATAETHCS 3 IUIACTHKOBOI CKIISTHKH, aJIOMIiHIEBHX

CMYXKOK 3aBIIOBXKKH 12 CM, YaCTHHA SIKMX BHCTYIIA€ 32 Kpai MMOCYAWHH, AITFOMiHi-
€BOI KPUIIKU 3 OTBOPOM Ta TEPMOMETPA.
3HIMITH 3aJIEKHICTh TEMIIEPATYPH BOIHU Y CKIISHIIL BiJl 9acy B iHTEpBaJi TeMIIepa-
Typ Bix 70 °C mo 50 °C mpu Takux yMOBax:

a) 3a BIICYTHOCTI aITIOMIHIEBHX CMYXOK;

0) Tipu IBOX CMY)KKaX, 3aHYPEHHX y CKIITHKY 3 Tapsd00 BOMIOIO;

B) IIPH YOTUPHOX CMYKKAX;

T) IIPH IIECTH CMYXKKaX.
PesyneraTn mogaiite y BUTIIAAI TaOIwIb Ta rpadikiB.
Tapsuy Boay 10 BUMipIOBaIbHOI yCTAaHOBKU Bam 1omoMoske 3aJ1UMTH 4epro-
BUH BUKJIa1a4.
KoxxHOT0 pa3sy 3aimBaiiTe OMHAKOBHI 00'€M BOIM, IO TOpiBHIOE 70 ML
2. BusHauTe cepemHIO MOTYXKHICTh, SIKy rapsda BOIa BiINa€ HABKOJIUITHHOMY
CepeIOBUINY B KOXKHOMY 3 BUITAKiB a) —T). [IpoaHami3yiiTe oTpruMaHi pe3ynbTa-
TH.
3. 3HalaiTe 3HaUeHHA KoeilieHTa Teruionepenadi « , Mo BU3HAYAETHCS i3 3aKO0-

Hy HeloTOHa 1714 Temnonepenadyi: % =a-S- (T - me) JUIs BUMIAJIKIB @) — T).
SIKi BUCHOBKH MO’KHA 3pOOHTH 3 OTPUMAHUX PE3yIbTaTiB?

ObnadHanus. epynoge — HOXKHII; MEH3ypKa; TOMMHHUK HACTIHHHUH 3 BEJTUKOIO
CEeKyHIHOIO CTPLIKOIO; IOCYINHA IS Tapsd0i BOAW; HArpiBad.

Inousioyanene — mnactukoBa ckisaka 100 mur; (onera amoMiHieEBa 3aBIOBKKH
25 cm (2 mrT.); TepMOMETp; TiHiiKa; MIJIIMETPOBHIA MAatIip.

11 kaac

3aBnanns 1 BusHauTe MOMEHT iHepmii MasTHHKAa MakcBensa, BATOTOBICHOTO 3
irpamku Yo-Yo, BiTHOCHO OCi CHMETPpii, [0 NepIeHINKYIIIpHA TUTONIIHI irpa-
Kd. Slka 4acTHMHA TIOTEHIiaIbHOI eHeprii MasTHHKa MakcBelia MepexonuTh B
KIHeTHYHY €HEeprito ii 00epTaHHS HABKOJO Mi€i OCi MiCIsI TOTO, SIK HUTKA PO3MO-
TAETHCS?

Obradnanusa: epynose — METPOHOM, HanamrroBanuii Ha 120 ymapiB 3a XBIIHHY,
Tepe3H, BaXKKH.

Inousioyanvre — irpamka Yo-Yo, MipHa CTpidKa, HATKH.

3aBnanns 2
1. Kopucryrounch HaflaHUM 00JIaJIHAHHSAM, BUTOTOBTE 3 KOMITACY aMIIEPMETP

3 miama3oHoM BuMiproBaHHS Big 100 MA mo 1 A.
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2. BuBeniTe rpanayroBaibHy POPMYILY, SKa 3B’SA3Y€ KyT BIAXWICHHS CTPUIKA
KOMIIACy i CHITY CTPYMY, IO TIPOTIKA€E Yepe3 aMIepMeTp.
3.Ha wimiMeTpoBOMYy Tmamepi HaKpECHiTh TpaAylOBaIbHUN Tpadik, II0
JIO3BOJISIE 332 KYTOM BIIXWJICHHS CTPUIKM BHU3HAYWTH CHIY CTPyMY dYepes3
aMIepMeTp.
4.Ha wmixiMeTpoBOMY Mariepi HaKpEeCHiTh y 301IbIICHOMY BUIJIAI IIKAITY,
Ky BapTo Oymno O HakjieiTH Ha KOMIIAC, 100 BHUMIPIOBAaTH 3 WOTO
JIOTIOMOTOI0 CHJTy CTPYMY, HE 3aCTOCOBYIOUH I'PaAyIOBaJbHOI (OpMyiH
abo rpadiky.
5.Kopuctyrouncs BHTOTOBIICHHM aMIIEPMETPOM, BUMIpPSANUTE CHIY CTPYyMY,
SIKHH CTBOPIOE ETAIIOHHE JPKEPENIO CTPYMY.
6.Y 3BiTI mpoaHaNi3yiiTe YMHHWKW, 10 BIUIMBAIOTh Ha TOYHICTH
BHTOTOBJICHOr0 Bamu npunany.
Ob1adHaHuA: 2pynose — €TAOHHE HKEPENO CTPYMY (CHIa CTPYyMY, SKY CTBOPIOE
JDKEperto, BijoMa TUTBKH OpraHi3aTopaM ONiMITiafw);
[HOusioyanvue — xOMMIaC; aMIIepMeTp; IUIACTHKOBHHA UCK; TaJbBaHIYHHN eIre-
MEHT; PE3UCTOP; MiTHUN MMPOBiTHUK JOBKUHOIO ONM3BKO 1,5 M y JaKoBii i301s-
Iii; TUTACTHIIIH; HAXKIAYHAHN MaIlip; MUTIMETPOBHUH TaTIip.
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PO3B’SA3KHU 3AJAY
8 kiac

3apaua 8.1
Ilpu migBimyBaHHI MEpIIOr0 BaHTaXy MPYXKHHA PO3TATYETbCS HA  BEIUYHHY:

m . .
mg =kAl = Al = Tg . MoxHa BBa)kaTy, IO TIOJIOBUHA MIPY>KUHU 1 BEPXH:I, 1 HIDKHS PO3-

TATHETbCA Ha Al :—g, OCKUIBKH MPYXHHA JIETKa, CHJIa MPYXKHOCTI y BCIX Ilepepizax

MPYXUHHA OHAKOBA 1 JOPIBHIOE mg . 3BiJICH MOXKHA CKa3aTH, 10 KOe(DilliEHT KOPCTKOCTI
MOJIOBUHHU TPY)KHUHU BJBidi OLbIIMiA 32 KoedimieHT ninol npyxunu. Tomy mpu migBimy-

BaHHA 10 CEPCOUHMU MPYXWHU 1€ OJHOIO BAHTAXY BUAOBKCHHSA HUKHBOL 11 TIOJIOBUHU HE

3MIHUTBCA, a BEPXHBOL 30LIBIINTECSA Ha BEJIMYUHY Alz 22—/%, TOA1 IOBHE BHUAOBXKCHHS

mg mg _mg

BEPXHBOI YaCTHHHU JOPiBHIOE: Al; = —=, a JIOBXKHHA BCi€i PO3TATHEHOI MpY-

2k 2k k
. mg mg 3mg
KUHU fopiBHIOE: L=[, +Al, +Al, =, + —=+—==] +—=
P 0 1 3T T P 0 P

3apaua 8.2
BusHauuMo, npu sKilt Maci I1b0my m, , JiI 3 OPOOUHKOIO IOBHICTIO 3aHYPUTHCS Y BOLY.

m, m mlp, — m, m .
L+—|=m, :(p(—p,,)pﬂ (1), ne: V, =—~+— — 00’eM BHTIC-
Pi Pe pe(ps = p.) Py Pe

HEeHOI BoAM. SIKIIO Bes TEIUIOTa He Ha IUIaBJICHHS JIOAY AJIS TOro, mo0 ApoOUHKA mova-

Ja TOHYTH, Tpeba Butpatutu: Q = A(M - mﬂ). BpaxoByroun 3HaueHHs Bupasy (1), orpu-
maemo: Q =19k .

(m,'l +m)g = pK

3apaua 8.3

Hurka pyxaerbcsi pPiBHOMIPHO, SIKIIO:

Iy=F,, (I, — cuna Harary nepuoi X

HuTKH, F,, — CWNa TEPTA, WO i€ HA Fso: T; T,

nepiry HUTKY 3 OOKY CTOPIHOK KHHTH). )

F,,1 = uN, — nponopuifina xoediuienty A

TEPTS] MK HUTKOIO 1 CTOpPIHKaMH, 1 CHIIi Fiy, h Ob—— >
O

Ny, 3 AKOI0 HUTKA NPUTHCKAETHCA IO %

CTOpiHOK. N, — mpomopuiiiHe Maci cTo- T, T,

piHOK, IO TepedyBarOTh Haj HHUTKOIO,
Ny =om; =ap Sx=kx, ne p,, S. —

c

IYCTHHA 1 IJIONIA CTOPIHOK; o, k — Koe-
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¢iuientu nponopuiitnocti. Tomi: T} = pkx ; T, = pk(x + h).3anumemMo yMoBYy piBHOBaru

(s obeprampHOrO  pyXxy) CipHHKa BimHOCHO TOoukd  O: Tl%:Tz%:

Lhkx2 = pk(x+ k)= x=h (1). 3amumemMo yMOBY PiBHOBarw CipHHKA, SIKIIO HAa KHHTY
MOKJIACTH IIe JIBi TaKi caMi KHHUT'H (0OKJIaINHKAMH HEXTYEMO):

Lk (x+ ZH)(% - %) = pk(x+h+ ZH)(g + gj (2). Posp’s3aBmm piBustaEst (1) 1 (2),

orpumaemo: H =94/4=9 cm.

o Jlnst 3BaXKYBaHHS IHIIUX TiJ, HEOOXiIHO, MO-TEpILe, 00 HABAHTAXKEHHS BiJ HUX PiB-
HOMIPHO PO3MOILISAIOCS Ha IUIOLI apKyiia (4oMy CIpusie KapToH oOkiaamuuku). [lo-
npyre, HeoOXiqHO abo 3HATH Macy eHUUKIoneaii, abo MaTu TiJIO BioMol MacH, 100 mpo-
BECTH KOHTPOJIbHE BUMIPIOBaHH. 3BICHO, MACH, SIKi MU 3BOKYEMO 3a 3MiHAMH MTOJIOKESHHSI
TPEeThOI HUTKH, HE MOXKYTh OYTH aHi AyXKe BETUKAMH, aHi MaauMu. JIiist 3G11bIIeHHS TOY-
HOCTI 3aMiCTh CIpHMKA MOXXHA BHKOPHCTATH MAIUYKY 3 OLIBIIOI BiJCTAHHIO MiXK HHTKa-
MH.

3agaua 8.4
OCKiJIBKH CepeJiHs TYCTHHA TUIAIIKI

_mEmy :M =1000 xr/M’ mOpiBHIOE TYCTHHI BOIH, TO

4 15-107
IUSIIKA HE CIUIMBAE i HE TOHE, PIBHOAINHA CHWII, SIKi Ha Hel [IIIOTh,
nopiBHIOe Hym0. ToMy npu mifiiManHi 11 3 HA BOIOHMH /10 MOBe-
pPXHi BoAM NOcTaTHO F ~0—> A=0 (AKWO migHiMaTté gyxe
MOBLIBHO, TOMI cuiu omopy BimcyrtHi). ITin wac mimiimaHHS Hazg
MOBEPXHEI0 BOAU poboTa Moxke Oyt obuucieHa 3a GopMyIior:
A=mgh=15-9,8-3=44 Jix.

e OOumcnuTH PoOOTY, MOB’SI3aHY 3 BUTSTYBAHHSM IULIIIKHA 3 BOAH, HEMOXIIMBO, OCKi-
JbKH HeBimoma (opMa IULIIIKH 1 Te, B SKOMY HOMOXKEeHHI ii BUTsyioTh. Llieto poboToro
MO)KHa 3HEXTYBATH, OCKIIBKH PO3MIPH IUIAIKH << /1 .

F

3apauya 8.5

bynemo BBaxkaTH, 110 OOYKa PyXaeThCs
PiBHOMIipHO. 3anuieMo yMOBY PiBHOBAaru
60uKH 1151 00ePTATBHOIO PyXY BiJHOCHO
A (mutteBoi oci obepranns). Ha mantoH-
Ky [MOKa3aHO TiIbKK Ti CHJIM, IO CTBO-
pIOIOTH  MOMEHT  BIJHOCHO oci A.

F-2R=mg~(AB)=mg§:> m=£.

g

AB :g — OCKiIbKU AAOB TIPAMOKYT-

Huif, a o =30°. AB — mieve cuu mg , a 2R — tuiede cuiu F BIAHOCHO OCi 4.
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9 ki1ac

3apaya 9.1
3anumeMo yMOBY PiBHOBAaru KpIpkKuHU M 3 TiIOM ~ I_I M

M (Ous. man.). F,=(M +MK)g:

p,gSH =(p,Sh+M)g = SH =

F, P
—a-b-H (1), |P* (M +M,)g

Py =P, N z
S=axb —moma kpwinan ( NZ =a ). S
3amuimeMo yMOBY PiBHOBAaru KPYXKHHHU 3 PHOAIKOO ™ |"7|1
m (ous. man.). F, =(M, +m)g: hoj_ F,
p,&S(H ~hy)=(p,SH +m)g = f(m_,_MK)g

P, pSH — p, U M

Pubanka mnepebyBaec Ha
Kparo  KpmwkuHU  (Ous.

man.). Kpmwkuna Haxumm-
Jacb Ha  Malnull  KyT P
a <<1. Posrisnemo cu- 9

hoz(pa_pﬂ)H_ mH (i) (pa_pn)H(l_ m](z)

m. M,g —cuna TSDKiHHA
KPW)KUHH, TPUKIAJICHa Y
tourii C (uenrpi mac kpu- N
xunM). F,; —cuna Apxi-
Meza, IO i€ Ha IUISHKY KP=PM =BD=DE=h,
KpwkuHH — npusmy OBD. NZ=a

Touka G —ueHTp Mac

. .a 2
NPU3MH, 3HAXOIUTHCS HA BijcTaHi 73

AOBD). F,, —cuna Apximena, sika i€ Ha npusMy PNZD (Taka caMa, sIK ciuiaa ApxiMena

a . . .
:E Big Touku O (y TO4li MEPEeTHHY MeAiaH

y BHIAAKY PHUOANKH Ha CEepeIVHI KPWKHHM). F,; —B Touumi ( — cuia, mo piBHA cHi

Apximena, sika 0 nisiia Ha npusMy POM , sikOu BoHa Oyia 3aHypeHa y Boay. BBeneHHs
cumm Fy; B Touli Q Aa€ MOXIIMBICTh BBXKATH, 1[0 YACTUHA KPYDKUHU Y BULIILAI PNZD

3aHypeHa y By i 300paxaru cuiy F, .
3amuieMo yMOBY PiBHOBArd KpmxWHH (1si 00ePTAIBHOrO PyXy) BiHOCHO OCi, IO HpO-

a a

XOIUTb uepe3 TouKy O, NEPHNEeHAUKYIAPHO [0 IUIOIHHH MalloHKa. 2F 3 =mg S 3),
S 1 . . .. o

Fi=p, gEhO 3 (4). MomenTamu cun M, g i F, HEXTYeMO, OCKIIBKH iX IUIedi BiJHO-

cHO oci O <<<a . Po3B’s3aBiuu cucremy (3), (4) i (2), orpumaemo: m = % .
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3agaua 9.2
[{o6 3po3ymiTH, YoMy HE MOXKHA Bifpa3y MOBEPHYTHUCS 3 MIATGOPMH, 3HANIEMO MIBHI-

o .. 27R M M . .
KOCTi il 30BHINIHIX YacTHH: @R :T:ﬁ—z3,14—. Le B 1,57 pa3iB Oinmbiue, HiX
c c

v =2 ™/c. Tomy HamaraTucs GIrTH NPOTHU PyXY ILIaTHOPMH 01N BXOLY — MapHa CIIpaBa.
OCKiJIBKM HIBUAKICTh U =2 M/C 3aJlaHa BiIHOCHO IIaT()OPMH, PO3IIITHEMO 3324y B CUC-
TeMi BiIUTiKy, 0 oOepTaeThest pa3oM 3 miatdopmoro. [Tnarpopma

HepyxoMa, a BXia Ha Hel (pa3oM i3 GaceifHOM) pyXa€eThCsi HABKOIIO '
[eHTpa y HaOpsMi, TPOTHICKHOMY HampsMmy obepranus rmiatdop-
mu. HeoOxiHo 3a HaiiMeHmumii yac nepectpitu uei Bxin. Haitkopo-
TIIA JHIS — I[e OpsAMa, OTXKe 1 HAWIIBUIIIUM Oye pyx Mo mpsmiit R
BigHOCHO Tardopmu (Jus. man.). 3 piBHOOEAPEHOrO TPUKYTHUKA
YTBOPEHOTO XOP/I0I0, B3IOBXK SIKOI CJIiJ] PyXaTHCh [OBEPXHEIO ILia-
Thopmu (mOBKMHA Uf ) 1 ABOMa pajiycaMu, sIKi CIIHPAIOThCS Ha
IyT'y MOBOPOTY MICISI BXOAY, OTPHIMY€EMO DiBHSHEHS, IO BH3HAYAE

N

. o . ot .
noTpiOHMit HaMm vac: 2R sm; =ut . [lns 3pydHocTi nepenuieMo

. .om 1. . s
ue piBHsHHA B Sh: smg = 7 1 BraJlaeMo HOro po3B’si3ok: ¢t =4 c.

BusiBnsietsesi, Kyr @f =7, TOOTO mepemiliarucs Tpeda B3IOBK
nmiamerpa (O0us. mai.), Ipo 10 MOXKHA OyJI0 i 3H0ramaTucs, OCKiib- I
K{ MBHAKICTH PyXy 3,14 M/C B3IOBXK QyrH Kojia y CTiIBKH XK Pa3iB
Oinpliia 3a MBHUIKICTH B 2 M/C, Y CKIJIKM TOBKMHA MiBKOJA OLjIbIIa 3a AiaMeTp.
OTKe mepiy HOIOBHHY 4Yacy (2 ¢) yYaCHHK 3MaraHHs Ma€ PyXaTUCh y HampsMi mwathop-
MU, a IPYTy MOJIOBUHY — IPOJOBKYBATH CBill pyX TLIBKH Terep BXKe Bij HEHTpa.
OCKiNIbKH MIepeMOXKelb 3MaraHHsl BECh 4ac pyXaBcsl BiIHOCHO MuaTdopmu B HampsMi 10 11
LEHTpa 31 CTAJOK MBHIKICTIO U, a uiargopMa Bech Yac IMOBEpTAach Pa3oM 3 HUM 3i
CTaJIO0 KYTOBOIO IIBH/KICTIO @ , 3aJIGKHOCTI Bif 4acy, BIZICTaHi 7 10 LeHTpa miaTdgopmu
i KyTa [OBOPOTY ¢ , OyAyTh JiHIHHUMHU:

r=R-wvt,

Q= ot
HaBenena cucrema piBHSIHB 1 € PIBHSHHIM TPAEKTOPIl y MONSAPHIA

CHCTEeMi KOOPAMHAT JUIs [IePILOi OJIOBUHH MOAOPOXKi. Tpaekropis
npyroi nonoBuHU Oyzne cumerpudnoro. [lincraBnsoun ¢ 3 qpyro-

. 2
rO DIBHSAHHS CHCTEMH y TepIie, OTPUMAEMO: r:R(l——Q)
7
YyacTuHa cripani Apximena.
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3agaua 9.3 f
B

[Tobymyemo 300paskeHHST TPYOKH F

: A B I v
(ous. man. I). Ilpomins 300paske- F B
HUM TapajenbHO T'OJOBHOI ONTHY- » .
HOI OCi, Mir OM HaJIeXKaTH 1 ToYI A, :
i Touui B, ToMy 300paxeHHs A'B’ S B
Binpiska AB Oyne nexaTH Ha JiHii Mman. 1

LbOrO IMPOMEHs Micisi HOro 3aJIOMJICHHS Y
niH3i i mpoxomkeHHs (okyca. Bussiserscs,
IO y CBOEMY 300pakeHi TpyOKa HE TiJIbKU
nedopMyeThesl a i Haue BUBEPTA€ThCA. Expan
BapTO 3pOOKMTH y BUIVIS YCI4EHOro KOHyca, 1
TO[I, HOro 30BHIIIHS YaCTHHA OyJie )KOBTOIO, &
BHYTpIilIHS — OnakutHOW0. Bincrani 1o 300pa-
JKeHb TOUOK A i B 3Haxoaumo 3 HopMyiH TOH-

. dF (+L)F
KOl MH3U. [ =—F; =——=30cmM,
S F o
LF .
=——=60cm. Pagiycu ocHoB
3 I_F y
BOr0 KOHYCa 3HAWIEMO 3 BHpPa3y B
Jificd JIIHIHHOTO 301JIBIIEHHS
LR R S S ) B
roI+L 27 L
man. 3
F-r 1
Omxe ry=———=—r,
1+L-F 2
F-r . . e
g :ﬁ =2r . Bukpiiika yciueHOro KoHyca Ma€ BHUIJISI YACTHHHU KoJa, a 11 rioma —

PI3HHULISA IUIOLI IBOX MOAIOHUX CeKTOpiB (Ous. mai. 2). OCKiJbKY JiHIHHI PO3MIPH CEKTOPIB
BIZIPI3HAIOTHCS y 4 pasy, IX U1 BiAPi3HATHMYThCS Y 16 pasiB.
Otxe, IJIOLIA YCIYEHOr0 KOHYca, IOPiBHIOE 15/16 Bij IUIOLII BEJIMKOrO CEKTOpa, pajiyc
sikoro 3a Teopemoro ITidaropa (ous. man. 1):

F
R. :,[(fB —F)2 +rf = T F Vr? +F? =41 cm. Tlnoma uporo cekropa MeHIa 3a Iio-
Iy KoJa pafiyca R, y CTiNbKM pa3iB, y CKiJIbKH JAOBKHHA IYTH 277 MEHIIA 33 JOBXKUHY

2
kona 27R,. Tobro, S :1—2;—37&2 :%”(LFF] rNr? +F? . Ockinbku 306paxenHs

po3mimeHe 1o obuaBa OOKM  eKkpaHa, HOro 3arajbHa IUIOIIA  JIOPIBHIOE:

S

300p 8

2
=28= l—sﬁ[L FF] 2+ F? =~ 2200 cv’. Jlnst 30iIbIICHHS OCBITIEHOCTI 30-

OpaxkeHHS! HEOOXiIHO IPOCTO 301IBLIYBATH paiyc JIiH3M, IOKH HE NMOYHYThCS HAKJIA/IaTH-
st KOJIbOpH. 3a3HAuMMO, 10 KoM O JliH3a Oyna MEHIIO 3a pajiyc TpyOkH, Mu O B3aralii
He 1100a4mIIi OJIaKUTHOrO KOJbOpY Ha 300paxkenHi. IIpu 36inblueHi paaiyca JIiH3KM MOXe
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BUHUKHYTH CHUTYallisl, KOJNU OJIaKUTHUM IPOMEHSM, SKi YTBOPIOIOTH 300pa)KEHHS MO0IU3Y
B’, crane 3aBaxkaTu MOBEpXHs ekpaHa moOnm3y A’. BOHM OCBIT/SITH 30BHIILIIHIO JKOBTY
MOBEPXHIO OiJ1s1 By3bKOI YaCTHHH yCi4CHOr0 KOHYCa, TaK i HEe ICTABIINCH 0 MiCIsi CBOrO
¢doxycyBanns. ['pannunnii BUMamgoK 300paxenuii Ha man. 3. 13 momiOHOCTI TPUKYTHHKIB

R+r R-r . r +7
B _ A apimkn R = WS TS 4

=3r=13,5cm.
B 4 S =S4

3HAXOJUMO

3apaua 9.4

BBakaemo, 110 JiaMeTp MOCYAMHM 3 BOJOIO 3HAYHO
Oinmpiuii Bix giamerpa mpodipku. Ockinbku cuna F h
3aJIeXKUTh Bifl X (TIIUOMHHU TOAATKOBOTO 3aHYPEHHS)

Ly F+F o
niHiiHO, A= Fcp ‘X, = %Jl . 3Harigemo A . F,

YMOBU IUTaBaHHS: mg = pS(H - h)g , Mg =pSHg ,
M -

s M H(M —m)
H M mg

TOAI, KOMM BOja [iduula 10 BepXy HpoOipku £=0 F,

F, m = Mg —-mg,

L A=) L m Y
A—z(M m)g m ,A—zMgH(l M].

mg I
. MakcumanpHa cua oyze i 4

3agaua 9.5

3 YMOBH CTaTHYHOI piBHOBATH
L / .
my Y me, ) abo p,L*S = p.,I°S , 3Bimkn

Al

h/2
Pai /

Pcu
o 3HaiiemMo, Ha Ky BiJICTaHb X Yy TOPHU30H-

3Haxoqumo [ =L ~11 cm.

TaJIbHOMY HAIMpPsIMi 3MICTUTBCS LIEHTP Mac BCi€l
KOHCTPYKUIi micis ii HarpiBaHHSA Ha At rpaiyciB
(ous. man.). JIOBKXMHH JIFOMiHI€BOT Ta MIZHOI CMYXKOK IIpU HarpiBaHHi Ha Af¢ 30iJbIIATh-
e i cranyts L(1+a ,At) i I(1+ag,At), Bianosiamo. 3 yMOBH piBHOBArH BiTHOCHO HOBO-
L(l+a ,Ar) _x] - (1(1 + o, AL)

+x |, 3BIOKK 3HAXO/IU-
2 2 ]

rO LIEHTPa Mac MAEMO i (

lL(aAl -, )At
2(1+1L)
KyT Q@ BiIXWJICHHS LEHTPY Mac Bill MONEPEIHBOrO HAMPSAMKY Oyae Iy)Ke MM,

MO, 10 X = ~2,1-107° At cm/°C. JInst 36inpmenns Temmneparypu Ha 5 °C,

tga :ﬁ:Z,LIO%. Ha wmeit kyr moBepHETbCS BCS KOHCTPYKIIS (&TIOMiHi€BOIO
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YaCTHHOIO BHU3, MiJJHOIO BrOPY), OCKIIBKH 11 IIEHTp Mac nepedyBaTHMe y CTaHi piBHOBAru
Ha OJHIl BEpTHKAII 3 TOUKOIO MiJBicy. 3a YMOBOIO 3a1a4i npu 3MmiHi Temmeparypu Ha 5 °C
aTIOMiHI€BA CMY)KKA MIOBUHHA 3MICTUTHCS TiJIbKU HA OJHY MMO3HAYKY. 3 MOAIOHOr0 TPUKY-
THUKA 3HAXOAMMO MpUONM3HE 3HAueHHs Bincrani Mk puckamu 20°C i 25°C:
Ay~2,1-107 -L = 0,42 MM. 3rigHo 3 GOPMyYIO0 IS X BiACTAHI MiX HACTYTHHMHE pHC-
KaMu OyIyTh IPAKTUYHO TaKi CaMi.

Jliist 30ibIIeHHST TOYHOCTI BUMIPIOBaHb TEMIICPATYpH Haiikpaiie Oyno 6 3akpimuTe Ha
METaNeBiil CMyXIli MajeHbKe I3epKajblie, IUIONMHA SIKOT0 O HAXWIISIIACS Pa3oM 3 YCi€ro
KOHCTPYKIII€I0, 1 CIiIKyBaTH 3a BIAOMTUM BiJ J3€pKalbIlsd MPOMEHEM CBITJIAa Ha Bijyiale-
HOMY €KpaHi.

IMix yac po3B’si3aHHs 337a4i MU 3HEXTYBAIH 3MILCHHSIM LEHTPA MaC y BEPTHKAILHOMY
HAMpPsIMi, OCKIJIBKA BOHO ISl PEaTiCTUYHKX 3MiH TEMIIEPATypH € Ay)Ke MaluM i Ha Bifrmo-
BifIb 337144l HE BIUIMBAE.

10 knac

3apaua 10.1

OCKinbKK MapIfiajgbHi THCKH METaHy i KHCHIO OJHAKOBI, TO OHAKOBI i 1X KOHIIEHTpAil
(P =nkT ). B peaxito BcTynae Becb KuceHb. KibKiCTh YaCTHHOK KHCHIO, 1110 BCTYIAE B
peakiito, TOpiBHIOE KiIBKOCTI YaCTMHOK BOIM, IO BUHHMKAE BHACTiMOK peakuii. KiHunesa
KOHLICHTpALlis BOAM JOPIBHIOE MOYATKOBIM KoHueHTpauil kucHio. IIpu ¢ =100 °C Tuck
HacH4eHoi BOJsIHOI mapy (Bunana poca) nopiBHioe P =100 klla. P=nkT = n=P/kT .
Toni:

PV | Hyemany H
_ _ . . _ / y KUCHIO
m= (p Memany +p KUCHIO )V - V(}’l mMemaHy +n Myucno ) +

T N, N,
PV
=— s+ Herno ) -
RT (#/HQWIQH}' #}\MLH)O)
3apauya 10.2
CkopucraBimch 3akoHoM OMa i 3aKOHAMU OCJTiI0B- 1 1y I
HOTO | MapaesbHOro 3’€JHaHb, OTPHMAEMO:
kRR
L=¢f | R+ 2% | (1) 1 =L, +1, 2); g a R,
KR+R, - kR
1,kR = LR, (3). 3 piBusans (1), (2) i (3) orpumaemo:
I, =ke/(kR+ R (1+k)) (4). TloryxuicTs, mo Buims-
etbest Ha R, nopiBhioe P, = I;R, :kzssz/(kR+Rx(l+k))2 ). 1,
Jinst BU3HA4YCHHS 3HAYCHHs R [PH SKOMY Ha OIOpPI BUIIISETHCS
’ o
MaKCHMaJbHa MOTYXHICTh Bi3bMEMO MOXiAHY i MpHpiBHAEMO 11 110 + R

€
HYJS -

P = j}’: =0=(kR+R,(k+1) =R, 2(kR+ R, (k+1)\k+1)=

x
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R, = kR/(k +1) (6). 3 piusmb (1) i (6) orpumaemo: I, = &(k +2)/(2R(k+1)) (7). Y mpy-
roMy BHNAZKY MaeMo: I, =&/ (R(k + 1)) (8). IlIBumKicTh PO3UMHEHHS €IEKTPO/IIB rajabBa-

. . . Bl D® | +2 .
HIYHOTO €JIeMEeHTa MpOMOpIiifHa CHIi CTpyMy. Q =—— = — - MIBUAKICTh PO3YH-

BL,

HCHHA 3MCHIIHUTLCA B O pa3iB.

3agaua 10.3

JU71st 3HAXOMKEHHST BETMYIUHI BiTHOCHOI IIBUIKOCTI U2 —U1 MOXKHA, HAPHUKIIAJ, 3aIHCaTH
KOOpAMHATH BEKTOPIB y CUCTEMi KOOpAMHAT, Bich OX sKoi cripsMoBaHa Ha MiBICHb, BiCh
OY — na cxin, a Bice OZ — Bropy:

L1 = (ul cos15%0;v, sin15°) , U2 = (O;u2 cos 75%v, sin75°).
Tomi v2 —v1 = (-, cos15%0, cos 75%v, sin 75%-v, sin15°) , @ MOIYIIb BITHOCHOI IIBH-

JIKOCTI

- -

L2 —V1| = \/((— v, cos15°)2 +(u2 cos 750)2 +(u2 sin75° -y, sin15°)2):

ITicTaBisiFoun YMCIIOBI AaHi, 3HAXOAUMO

0 —51‘ ~800 wc.

3a3HauMMO, 10 BiJHOCHA MIBUAKICTH Y HPOILEC] PyXy HE 3MIHIOETHCS, OCKLIBKH, 32 paxy-
HOK OJHAKOBOTO TPHCKOPEHHS, J[ONAHKH, B SIKI BXOAWUTH 4YacC, CKOPOYYETHCS:

u;(t)—ul(t) = (u; + gtj —(ul + gtj =v2 —v1. lle o3HauaE, MO BITHOCHO CUCTEMHU Billi-

-

Ky, SIKA PYXa€ThCsl 3 MPHUCKOPEHHSAM g , PyX CHAPSIIB BUIJSLAATAME MPSIMOMIHIHHUM 1

piBHOMipHUM. J[JIsT 3pyYHOCTI MepeieMo y CHCTeMy BiUTiKy HepuIoro cHapsiny. Bid Bech
vac Oyae 3HAXOMUTHCh Ha MOYaTKY KOOPIHUHAT, a MONOKSHHS APYroro CHapsIy BU3HAYa-

- - > -

THUME BEKTOp ¥ =70 +\U2 —U1 |- .

2
2

KBazpat uporo pagiyc-sektopa 1> =r +2rv2 —v1|-fcosy +|v2 —vi| £* jopiBHIOE KBa-

QIpaTy BiACTaHI MiXk CHaps/IaMH Y IOBUTBHUIT MOMEHT 4acy, TOOTO:
2

- -

2_,2.9 RO 2
no=ry +2ryjv2 —ui1 L2 —V1| 1,

“tcosy +

2
t2
2.

- -

s - -
ry =15 +2rv2 —v1|-t,c08 Y +|L2 — U1

IToMHOXHMMO IepIe PiBHAHHS HA ¢, , APYTe HAa f; 1 BiOHIMEMO, OO MO30YTHCA KyTa ¥
MiXK BEKTOPOM 7o , SIKM 3’€IHYE MEpIIy rapMaTy 3 OPYror, i BiIHOCHOI MIBHIKICTIO

L2 —U| cHapsaiB. Bixcranp mixk rapmaraMu (BOHA X i BiICTAHb MIXK CHAPSAaMH y [0YaT-

y 1,12 4
KOBHI MOMEHT Hacy): 7y = .[————+

- > |2
u;—ul‘ tty =4004/6 M ~980M .
2~
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36

Kyr y Tenep 3HaxomuThCs 3 BHpa3y COSy = e Jlns MOBIIBHOrO MOMEHTY Hacy ¢

KBaJIpaT BiZICTaHI MiXK CHapsIaMu MOe OyTH 3alMCaHuil y Oibll 3pydHOMY UISl aHAI3Y
BUTJISIII IUTSIXOM BUJIUICHHS IOBHOTO KBA/IpaTa:

-

o 2
ry=rgsin?y + (”o cosy +|v2 — Ui -t) . Biacranp Mixk cHapsigamu HaOyBa€ HalMEHIIOrO

rocosy 40046346 9 y
3HAYCHHS Y MOMEHT Hacy ¢ =— = ¢ =—cC, KOJIU TIOBHUH KBajpar

RO 8-800 8

U2 — U1

y BHpasi st 7> OPiBHIOE HYITIO, 4 HAMEHIIA BiICTAHB:

7o 2
Foin = Ty Sin 7 = 40036 - [1— % M=100115m ~ 387w .

3a3Ha4uMMO, 1110 HE3MIHHICTh BiIHOCHOI IIBHIKOCTI He 00YMOBIIIOE PIBHOMIPHHI XapakTep
3MIHH BIiICTaHi, SIK MOXE€ 3[aTHCs Ha MEPIIUi MOrsiA. Y IbOMY JIETKO IEepPEeKOHATHUCH,
SIKIIO YSIBUTH aBTOMOO1ITh, SIKUi PiIBHOMIPHO MPOIXk/PKA€E MOB3 BaC. 3MiHA BiJCTaHi 10 HbO-
ro He piBHOMIpHA, X04a HOro BiJHOCHA IIBUIKICTh MA€ CTAJIC 3HAUCHHSL.

Ha it inei moxkna moOymyBaTu OiIbIn HAOUHE PO3B’sI3aHHsI 1aHOI 3a1a4i. B cucremi Bif-
JiKy MEepIIoro CHapsiaa, APYrHid MpoJiTae 1
nmoB3 Hporo 3i mBuakictio 800 m/c
B3IOBX JesKoi mpsiMoi. OCKiIbKH 3a KO-
KHY CcekyHny BiH mpoxoauTh 800 m,
OTPUMYEMO DIBHOOCIPEHHH TPHUKYTHHK
AlB  (ous. man.). 3 1UBOTO TPUKYTHHKA

Bipa3y 3HAXOMUMO 7, =1004/15 v, a
HOTIM 7, = 4004/6 .

3anauva 10.4

Crpy™miHb BOAM, WO BHJITAE 3
OTBOPY, MA€ TOTPATIATH Y APY- H,
ry mnocyiauHy. OCKiJbKH OTBIp
MaJlMi, TO MIBUIKICTIO OMyCKaH-
HS BOAM B IOCYAMHI MOXKHA

. 2 19)
3HexTyBaTH. 3 piBHsHHs Bepuy-  H,
ni ansa nepepisiB 1/ 1 22 orpu- h m\
MaeMO: 4
B
X

P+ pgH = P, + 22

=

d d

v=42gH (1). Y noyaTkoBHit
MOMEHT U, =+/2gy (2) crpymiHp momagae y Touky A. Y KiHIEBY MHUTb
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Ly :JZg(y—Hz) (3) crpymine momamae y To4uky B. JlanbHICT MONBOTY CTPYMEHS
S=uvt (4). Ilpu nagiHHi eneMeHTapHA Maca CTPYMEHs 3MiHIOE BHCOTY Ha BEJIHYHHY
h=H, -H,-y (5). Yac BIJIBHOTO naIiHHs €JIEMEeHTAPHOT Macu

2(H,~H,—-y)

t= (6). dnsa Touku B maemo: S :2\/()/—H2)(H1 -H, —y) (7). 3Ha-

4yeHHs ) TpebGa BUOMpATH TakuM, 100 B KiHIIEBMH MOMEHT, KOJIH x =S , 3HAYeHHI S
Oymo makcuManbHuM. [1iZi KOpeHeM BiHOCHO ) MAa€eMO PIBHSHHS mapaboiu, TiKH KO
HanpasieHi BHu3. Kopeni mapabonu y, =H,, y, =H, —H,. Tomy MakcuMaibHE 3Ha-

. H .
4YeHHs S, sKe JOPIBHIOE X , Oyne mpu y = WTJ’z = 7‘ (8). Otxe, 3rignHo 3 BUpa3oM (7)

HaiibiTpIIa BiACTAHB MiX MOCYIMHAMH X =2 (71 -H, j(H \—H, —71j =H,-2H,.

H . .
IIpy 1pOMy Ma€ BUKOHYBAaTHCh yMOBa 7‘> H, , iHaKIlle NOBHICTIO HAllOBHUTU HIDKYY
MOCYIUHY HE MOXJIMBO.
Bubopom mapamerpa d 3a0e3meduMo MOTPAIUIIHHS CTPYMEHS B HIDKYY ITOCYJHHY B IIO-

o H,
YaTKOBUM MOMEHT 31IMBY y TOuky A. B mpomy Bumagxky H = y:T, TOMY

H . .
Sy=2 71(H1 -H, ——j = HI(H1 —2H2) . TakuM yuHOM, MIHIMANBHHUU IlaMETP

BinmnoBinp: y:%; x=H, -2H,; d:,/Hl(Hl—ZHz)—(Hl—ZHz) 32 YMOBH, IO

ﬂ>H2.
2

3apauya 10.5

IMocymuHa 3 THOIOM OTPHMYE TEIUIO B PE3yNbTaTi ABOX MPOIECIB: TEIIOOOMIHY 3 MO-
BITPSIM 1 KOHAEHcAMIT quYHIYIOUMX HA CTIHKH HOCYIMHH MOJICKYI BOAHU (caMe pe3ynbTar
JPYroro mpoiecy Mu 0a4uMo, KOJIK XOJIOAHI MPeMEeTH «3arnoTiBaoTh»). KinbkicTs Termio-
TH, SIKy IIOCYAMHA 3 JIOIOM OTPUMYE 32 PAXyHOK TEIUIOOOMIHY 3 MOBITPSIM, IPSIMO MPO-
MOpIiiiHa Pi3HUII TeMIepaTyp MiX MOBITPSIM 1 IbOIOM 1 yacy mporiecy. Tomy Mu MOKeMO
samucata: Q,,,. =0 -At-T, 1e a —koedinieHT TemwooOMiHy. IToTik Monekyn Bogu 3a
paxynok audy3ii Ha CTIHKH MOCYIMHHU MOCTIHHKI (32 YMOBOIO 3a/adi), TOMY Maca BOJIH,
10 KOHJICHCYBallach, MPsIMO MPOIMOpIIiiiHa Yacy mpouecy m = f-t, ne [ —xoedimieHt
mudysii. S B 000X BUmaakax OymemMO BBaXKATH OJHAKOBHUM, OCKUIBKH TEMIIEPATYpPH I0-

BITps BIAPI3HSAIOTHCS Majio. BCTaHOBUBIIH 11€, MH MOXKEMO OB’ S3aTH YaC TAaHCHHS JIbOIY
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y HepuioMy i JApyroMy BHIAIKax: Z—I:% 3anuueMo piBHSAHHA OajaHCy Teruia JUIst
2 2
BUIIAIKIB TaHEHH: Ib0Ry ( Aty =20°C i At; =30°C):
oAt -t +L-m=1-M,
{opAtz Ty+L-my=1-M.
[epenuiemo iX y BUTIISII:
oAt -t =A-M—-L-m,
{a-Atz Ty=A-M—-L-m,,

i posminumo omue Ha apyre. OTpuMaeMo [Uisi HEBiIOMOI Macu JbOLY PiBHSHHS:
Aty A-M-L-m
Aty-ty, A-M—L-m,

L-my-m, -(At, —At,)

M = =4602.
Z.-(mz Aty —my -Atl)

3BigKK UIT  MacH JIbOAY B MOCYAWHI OTPHMAEMO:

11 kaac

3apaya 11.1
CtpyM pO3pSIKH KOHIEHCATOpa 3yMOBIIOE BUHUKHEHHS cwin Amnepa: F' = [Bh. 3a ma-
JIUH TIPOMIKOK yacy df NpOBIIHMK OTpUMYE iMnynbe dp = Fdt = IdtBh =dgqBh , ne dq —
3aps, 10 HPOHILIOB Yepes3 IMPOBiJHHUK 3a yac df (3MiHa 3apsny KoHIeHcaTopa). OCKiIbKH
4ac pO3pSIKU KOHJEHCAaTopa MalMi, 3a el 4Yac TNPOBIJHUK OTPUMYE IMIYJIbC
p = |dp=|Bhdg=Bhq=BhCU , IpakTH4HO He 3MICTHBILKCH i3 TOJIOKEHHS PiBHOBArU.
2 2
3a 3aKOHOM 30€peKEHHsT CHepril ZP; = 2% . IoTeH1ianbpHa eHEpris KOIUBaIbHOI CHC-
m
2

TEMH JIOPiBHIOE , I¢ Ax —BiACTaHb BiJ MOJOXEHHSA piBHOBaru. Y LbOMY BHpa3i

BPaxOBaHO 1 MOTECHIiAIbHY SHEePTil0 MPYKHUHH 1 HOTEHIIaTbHY EHEePrilo MPOBiHUKA B O
TSOKIHHSI 3eMUTi, IOCTaTHRO PO3YMHO BUOPATH BiUTIK IOTEHIIAIBHOI €Hepril B MO TsHKiH-
CUBh

\2mk

MPOBiJHUKA 3MiHIOBATHMETHCS MATHITHHUH MOTIK Yepe3 KOHTYP, BHACITIJOK YOro BUHHKA-
tume EPC inpykuii Ta ingykuidiamii crpym. Lleit cTtpym HarpiBaTume MpOBiJHHUK, IO
CIIPHYUHNUTD 3racaHHs KOMMBaHb. TaKMM YHHOM, ITOYATKOBA aMILUTITYJa KOJIHMBAHB IO

CUBh
MEHIIIa 33 OTPUMAHE BUIIE 3HAUCHHA: A < .

2mk

Hs 3emuti. 3Biacu amiutiTyga KonuBanb A = . 3a3HauMMO, IO 3 MOYATKOM PyXy

24



3agaua 11.2
Temmeparypa 7] JIAHLIOXKKA y CTALliOHAPHOMY CTaHI BH3HAYA€THCS TEIUIOBUM OaaHCOM

0.(1)=0.(1,), ssimen: T, =0, [y +T, 260 (Qy = (T, = T,)) (1).
Po3sriisiHeMo nepexiaHy AUISHKY, TOBXHHOK L :
Ha pminsHni 3 temnepaTyporo 7; Tem-

NOoBHil OanaHC MiATPUMYETHCS, IO
3po3ymino 3 Bupasy (1). Ha pinsuui 3 T, ——A
TeMneparyporo 1, He iCHye TeImIo00-

Mminy. Ha mepexigniii AinsHIi Terwio- T.~=~
Buil OamaHc 3a0e3meuyeThCs 3a paxy-

HOK JIOIaTKOBOT'O TeIUIa, L0 BUJLIS-

€ThCS Ha UIAHII L,

0,.=0,-L :QO'(TI _TC)'(

L To

T,-T,)

w0 0, =y-UL-Tc). © =37-L5-T,) (Q y(nx>—To)dx=§y-L(Tl—To)j

. . T, + T,
a6o O "D, [pupipusiBiun  npasi  wactunu, maemo: T B i Y

2 2
Ih,=2T. -1 .
J1iis1 BU3HAUCHHSI IBUAKOCTI MOMIMPEHHS (PPOHTY TOPiHHS 3aMHIIEMO PiBHSIHHS TEIJIOBOTO
Ganancy. JlomaTkoBe TEIUIO, IO BHUIUIETbCS B IEpeXiAHIA AngHII 3a dYac df

Os = dt[;/ -L (T1 -Tc )—% y-L (T1 -7, )j . BoHo nijie Ha HarpiBaHHS AUISHKU JOBXKHHOIO

dx: Os :C~a’x~(T1 —TO). [TpupiBHSBIIY, MOXKHA4 OTPHMATH IIBHAKICTH IOLIMPEHHS

_dx_y-L-2(5-T)-(1-7,))
bpouty v="2 = 2.C-(T1-1,)

_ Ly* (1 -21, +To) 260 L= Ly*(n _TC)_E
2CQ, CQ, 2C

. [Micnst neperBopeHs:
A3).

3apauya 11.3
3rifiHO 3 YMOBOO 33/ad4i, HA CHCTEMY JBOX YaCTHHOK

HE JiI0Th 30BHIIIHI CHJIM, AKi O MOIJIM 3MIHHTH TX 3a-
. a
TaJbHUM MOMEHT IMIYIbCY mV R = mR%a + mR> B, /

ne a,f — KyTOBIi IIBHAKOCTI HEpPIIOl i Ipyroi 4actu-

= N

HOK (Oug. man.). Y cucTeMi BiAJIKy, sika 00epTAETHCS 3

Yy

KyTOBOIO IIBUJKICTIO @), ZE’ 3arajJbHUi MOMEHT

IMIyJIbCY AOPiBHIOBATHME HYJIIO:
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O:mRz(d—wO)+mR2(ﬁ—wO) , PyX YaCTUHOK BHIJIf-

[ATAME SIK 3yCTPiuHi KOJMBAHHS 3 KYTOM BiAXHJICHHS Bif
HOJIOXKEHHS PIBHOBArH y =« — @yt (Ous. man.). 3a ymo-

BOIO 3a/(aui MepIiii YaCTUHII HAJA0Th HEBEIUKY IIBUJI-
KICTb U,, 110 O3HAYa€ MOMNIIMBICTH PO3IJIAAATH KOMHU-

BaHHSI CHCTEMH SIK Mauii. 3aluIieMO 3aKOH 30€peKeHHS

. mR’y kg’ , ,
eHeprii 2 Yy v M _fj npoauQepeHIIFOEMO
2 2Rcosy
N s... kq*siny . . . .
¥oro 3a yacom 2mR°yy + ————y =0. Bunanok, xonu kyrosa msuikicrs y =0, Big-
2Rcos
MOBifla€  Bi[CYTHICTh  KOJNHMBaHb, TOMY, CKOPOYYIOUH Ha J, OTPUMYEMO
.. kq*siny . .
Y+—=5—5—=0.Y Bamaaky Maimx KyTiB siny ~y,cosy ~1 Maemo piBHAHHA Tap-
4mR” cos” y

2 2
kLzy =0 3 HUKIIYHOI YACTOTOK ® = kLZ
4mR

LBOTO PIBHSHHSI y(t): Asin wt + Beoswt . Tomi 3anexHiCTh KyTa ¢ MOBOPOTY IepIIol

MOHIYHHX KOJHBaHb } + . Po3B’s130K

YACTHHKM BiJl 4aCy Ma€ BUIIISLL:
a(t)= wyt + Asin ot + Beos ot . Crani interpysanus A i B BU3HAYaEMO 3 TNOYATKOBHX

: v 1({v ) 3 1
oB: a(0)=0,a(0)=—2: B=0,4=—| 2 —@, |=—> . Omre a =—>| t +—sinort |,
™ ( ) () R 0] 0 2R 2R o

v . :

a :ﬁ(l+cos a)t). Ilepma wgacTuHKa 3ynuHSEThCA, KOMU ii KyroBa MBHAKICTE ¢ =0.

3 OCTaHHBOTO BHPA3y 3HAXOAUMO, IO Iie BinOyBaeTbes, kKoau coswt =—1. Tobro, y mMo-
1 . . . ..

MEHT 4acy ¢ = —(7r + 27m) (n =0,1 2,3, ) B110YBaIOTHCS MEPIOANYHI 3YITUHKH MIEPIIOT
10}

. v,
yacTuHKH. Kyr a mnpu oMy mopiBHIOE o = >

(1+ Zn). 3a yMOBOIO 3a1aui JaCTHHKA

NOBHHHA 3YNMHUTHCH, 3poOuBIIM MOBHHMI o00epr. Omke « =27 . 3HaXOAUMO

o o ARo _ 2 kg’
" 1+2n 1+2n\ mR

. 3a3HauMMoO, IO 3 JOAATKOBOI YMOBH 3ajadi BHUILTUBAE (32

2 2 2
k mv, ki .
3aKOHOM 30epexeHHsI eHeprii), o M _p0% , abo M _ 20020. Ocraro4Ha BiImo-
2R 2 mR
. 2420, .
Bilb: Uy, =——=. SIk 06auuMo, IIBUIAKICT Hade KBAHTYEThCS, HAOYBAIOUM MHOXKHHY

1+2n
3HAY€Hb. 3HAYEHHS [TOYATKOBOI IIBHKOCTI, SKi 3aJ0BOJALHAIOTL HammM n =0, 1, 2, ma-
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OyTb BapTO BiAKWHYTH, OCKLIBKH, MO-TIEPIIE, 3@ [UX YMOB PO3TIISIHYTA MOIENTH MAaux
KOJIMBaHb € He y)Ke TOYHOIO 1 MO-Ipyre, yMOBY 3a[adi BiTHOCHO MaJIOCTi U, MOXHA iH-

TEepIPEeTyBATH SIK IOPIBHAHHA U, 1 U, .

3apaua 11.4

3poOuMO CrOYaTKy OLIHKY i3 PO3MIPHUX MipKyBaHb. 32 YMOBOIO, BiJICTAHb M)XK IUIACTH-
HAMHU 3HAYHO MEHINA BiJ X pO3MIpiB, OTXKe CHIIa, 10 i€ Ha OJMHUIIIO IUIOILi, HE TIOBUHHA
3aJIeKaTH Bijl IUIONNI IUIaCTHHU. BOHA MOKe 3aie:KaTH Bif BIACTaHI MiK IUIACTHHAMHU d ,
Bix crasnoi [Tnanka, OCKiIBKH PO3TISIAETHCSI KBAHTOBE SIBUILE, 1, MaOYTh, BiJl IIBUAKOCTL
CBITIA, a/Ke IUIACTUHU € MPOBIIHUKAMH €JIEKTPUYHOr0 CTpyMy. | SIKIO Mu HE PO3riisiaa-
€MO 3QJISKHICTh CHIJIM BiJl 3apsify, IO JIOrYHO (IUIACTHHM B LIJIOMY HEHTpasbHi), TO CIij
BpaxyBaTH (pyHIAMEHTaJIbHY CTally €JIEKTPOMArHITHOTO MOJs. 3amuiieMO PO3MipHOCTI:

[p]: £\ 1<r2 , [d]:M, [h]:ﬂ, c=2 . €mma po3mipHa KOMOIHAIIs:
S M-C c

ch . .
P=a-—, ne a —0e3po3mipHa crana. SIk 0a4uMo, THCK IIBHUIKO 3MEHIIYETHCS 3 BifC-
4 b b
d

taHHO. [l OIiHKK  3aMicTh  OE3pO3MIpHOI  CTaloi  MMIiACTABISEMO  OIMHHINO:

ch ~ _ . .
d=~1% 3 ~2,3-10°m~2-10% M. Bincrass 10CTaTHBO Mana — MEHIIA 33 JOBXKHHY CBiT-

JIOBOI XBUIII, ane Oinplia 3a po3Mipu aTomiB. Temep po3riIssHEMO 3arpOMOHOBAHY MOJEITb
¢uykTyaniii nonoxeHs 3apsais. L{ikaBo, 1m0, He3BaXKarO4YM HA 3HAK 3apsiLy, SIKUi Hepedy-
Bae OJvKye 10 JpYroi IUIACTHHH, 3aBXKIH Oyle BUHUKATH CHiIa mputsaranus. s 3Haxo-
JOKEHHS 1€l CHJIM CKOPUCTAEMOCh METOIOM ENIEKTPUUYHMX 300paxkeHb (Jus. man.). 11106
3a0€3MeUnTH EKBIIOTEHIIANBHICT TOBEPXHI
Jpyroi IUIACTHHU Y MPUCYTHOCTI 30BHIIIHBOTO

3apsily, Ha Takiii camiii Bincraui Bin ii nopepx- %, J J
Hi, aje mo3a Heko, Ha4e B J3epKalli, po3Millye- o] & o]

MO GIKTHBHHH 3apsii NPOTHICKHOTO 3HAKY.
300pakeHHs ~ Aumonss  Oyde — JUIOJeM
(Ous. man.). Cuny B3aemMomii MiX AUOOISIMU
MOXKHA 3HAWTH, PO3TILSIHYBILHM PiBHOMIIOYY 3 YOTHPHOX CHJI MOMAPHUX B3AEMOIN TOYKO-
BUX 3aps/IiB 1 BpaxyBaBIIX Te, O @ << d .

Moowcna 3pobumu wieuoute: 83samu ougepenyian 8i0 HANPYHCEHOCHI N MOYK08020 3a-
Aoy (ompumyemo pisHuyio HanpyxceHocmell y 080X CycioHix moukax). /looymoxk na 3apsa0
OUnos 0acmy CUIy, 3 AKOH MOYKO08ULL 3aps0 83AEMO0I€ 3 ounonem. Ko menep nooinu-
MU CUTLY HA BeNUHUHY MOYKO8O20 3aPA0Y, OMPUMAEMO HANPYHCEHICMb NOJA 6i0 OUNONA Y
mouyi moukoeo2o 3apsody. JQuepenyian 6i0 ompumanoi HAnpys’cenocmi — € pisHUYeio
HanpysiceHocmi 8i0 Ounoisa y 080X cycionix mouxax. /[oOymok Ha 3apsa0 opyeozo ounois i
dacmb cuny 83aemooii 080x ounonig. OCKinbKu 3apaou y HAC 0OHAKO08I, 00OCMAMHbO 08Iyl

3 ela?

327 gpd*

835mu Qupeperyian 8i0 HanpysHceHocmi moukosozo 3apady. F =
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HacnpaBzi My BpaxyBaJld He Bce, XOua JUIs OLIHKHU L[bOI0 AOCTaTHBO. Mu He eépaxysan,
Wo 300padicents OUNoJia 8 NOBepXHi Opy20i IACMUHU NOBUHHO MAMU CBOE 300padiceHHs 8
nepwitl, i max oani. Lle dewo 36invuiye genuuuny cumu, aie He Oyxce CUNbHO, OCKITbKU
giocmani cmaroms @ce GiNLUUMU (HEBAICKO NEPEeKOHAMUCH, WO 0emAalbHO pO3paxo8and
cuna 8iOpi3HAMUMEMbCA 8i0 CUU 83AEMOOIT 080X OUNOIIB ) HECKIHUEHHY CYMY K)0ié obep-
Henux namypanenux wucen). [ani mu me epaxyeanu, wjo ounoni e 0608 A3K060 MarOmMs
Oymu 30pieHMO8ani NEPReHOUKYIAPHO 00 NOBEPXOHb. Byovb-aki inwi Hanpamu smenuyioms
ehexmugny giocmans o , a omdice, i cuny. Takum yuHom, 08a ABUWA YACTIKOBO KOMHNEH-
cyromo o0He.
SIkmio Taki mapu 3aps/iB BUHUKAIOTh BCIOAM HA MOBEPXHI 000X IUIACTHH, THCK MOXHA
, " 3 ea’
3HAWTH, MOABOIBIIN F = ——
327 &od 4

i moninuBIIY Ha epeKTHBHY IWIOMy o, KA IPUXO-

2

e . ..
IUTBCS Ha omuH aumonb. OTke TUCK P~ — He 32IEXKATH BiJ{ TIIOTETHYHMX PO3MIpIB
d

1

S\
ke~ |4

numnons. OuiHuMO BifgcTanb d = ~7-10° M ~10" M. Jlye GIH3BKO 0 TEPIIOl

OLIIHKH, X04a Terep y GpopMyny He BXOOWTH CTala IUIAHKA 1 MBHAKICTH cBiTia. [Ipupis-

HIOIOUH 00M/IBA BUPA3H, 3HAIIEMO 3B’ 130K Mix (yHIAMEHTaIbHUMH CTATUMU: ach = ke” .
3rigno 3 EitHiuTeliHOM y noaiOHMX BUIMAAKaxX 3a CIpaBy BapTO OpaTHCs cepHo3HO 1 IIykKa-
Tu Teopernune BueneHus ¢popmynu. [le onun HobGeniBepkuii naypear Pivapn deiimvan
3a3HauaB, [I0 HAI CBIT JAMBHO MOOYIOBaHMII — MPaBUIIbHA TEOPIs 3aBXKIM MA€ ACKiTbKa
ke’ 1 .
TIlyMa4eHb. 3a3HAYUMO TAKOK, [0 —— = @ & —— — CTaJla TOHKOI CTPYKTYPH.
ch 137
3 TOYKH 30py KBAHTOBOI MEXaHiKH, HaBiTh 3a BiIICYTHOCTI PEUYOBHHU Yy BaKyyMi iCHYIOTbH
HYJIbOBI KOMUBAHHI 1oMiB ((Pi3udnuit Bakyym). Mixk GMM3bKAMU MPOBiJHUMH TLIACTHHAMU
30y/IKYIOTBCS Ti KOJMBAHHSI, SIKi BiINOBIJAIOTh CTOSYUM XBHJISIM, 330BHI — Oyab-siki. L[s
2

. . . . . - ch
pi3Huns i npuBoauTh 10 edekry Kasumupa. BianosigHo no pospaxyHkis: P :%d_“ .
Ha cporozsi 151 hopMysa eKCriepuMEHTAIBHO MTiATBEPKEHA 3 BEIMKOI0 TOUHICTIO. 3TiIHO

2
- ch ~ ~
suet0 d ~ | —— ~ L1110 M~ 10" m.
240 P
3apauva 11.5

Jist Toro, 1106 BimOynocs camo30ymKeHHs, HOTPiOHO, 11100 3BYK, BUUIIOBIIN 3 AUHAMIKA,
niimoB 10 MikpooHa, OyB HUM MEPETBOPEHHUN B 3MiHHY HAOPYTY, MiJCHIUBCSA i 3HOB
BUHIIOB 3 JUHAMIKA BXKE 3 OLJBILIOK aMIUIITYIOK, HDK Ha MOYaTKy LMKy (3BOPOTHIN
3B’s130K). [Ipu pomy (haza KOMUBAHb Mmicist 00X0My KOJia 3BOPOTHOTO 3B’SI3Ky Ma€ 30iratu-
cst 3 (hazoro 10 06x01y, 60 iHaKIIe Mpu OaraTopazoBoMy 0OXO/i CyMapHHUi CHTHAI TPsSIMY-
BaTHUME JI0 HYJIA.
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3ByK, 110 BUMIIOB 3 MHAMIKA, SIBJISIE COOOK0 KOJIMBAHHSI TUCKY, 10 MOLIMPIOETHCS 3 [IBH/-
KIiCTIO 3BYKY # . OCKIJIBKY IIi KONUBaHHA IIOPOKYIOTHCS MEMOPAHOIO ILIOoMmer0 S, 1 po3-

XOISITHCSI B KyT @ , Ha BificTaHi R Bix AMHAMiKa BOHH TOKPHBATUMYTh IUIOILY C(EPHIHO-

ro pparmenra S (R) = 27R> (l —cos a). BiAmoBiaHO iHTEHCHBHICTH 3MiHHU THCKY B 3BYKOBI i
XBHJII 3MEHILIUTHCS Y CTUIBKH XK Pa3iB, Y CTIBKU 30LIBIINIACK [UIOIIA, TOOTO ISl aMILTi-

S .. PoySo . o
TyOu 3MIHHOI CKJIaJOBOi THCKY MaeMO: p(R):ﬁ (1). Ilicnst cipudHATTA LBOTO
S(R

3BYKY MiKpO(OHOM OTPUMAEMO HAIPYry aMIuIiTygow U, = Ap(R ), Tmicist miJcuTioBaya —

U, =kU, :kAp(R). JluHaMiK TMEpeTBOPUTH I}0 HAMPYry HAa THUCK 3 aMILTITYIO00

p, = BU, = kABp(R) = kAB PSo _yp DSy

\/S(R) - R\/Zﬂ'(l—COS a)

BimOynocs caMo30ymKeHHs, HOTPibHO p, > p, , TOOTO

. Jnst Toro, mo6 npu obxomi

kAB\[S,
R,lZ;r(l —cos a)

3BYKy MOXKHA BH3HAYMTH 3 YMOBH He3MiHHOCTI (a3u mpu o0XOmi Koia 3BOPOTHBOTO

3B’s13Ky. 3ByKOBa XBWIS Bii [OuHAMiKa Oyne MOIIMPIOBATHCS 32  3aKOHOM
cos[a)(t -R/ u)+ (p] , Ie ( — I0YaTKOBE 3Ha4YeHHs (a3, ¥ — WBUAKICTH 3BYKY. AMILTITY-

>1 (2). Yacrory

[1a 3MiHHM THCKY B Lili XBIIi cragatuMe 3a 3akoHoM (1). Ockinbku 3a yMOBOKO MiKpO(doOH,
MiICKIIIOBaY Ta AWHAMIK a3y He 3MiHIOIOTh, YCs 3MiHa ()a3u BUHHKAE 33 PAXyHOK IO~
PEHHs 3BYKY MK JuHAaMIKOM Ta Mikpoporom. To6To 3mina dasu A = wR/u . 106 dasza
HE 3MiHIOBaack, MOTPIOHO A@ =27N , ne N — 1ije YHucio, MK MIKpOQOHOM i TydHO-
MOBLEM Ma€ BKIACTHCH LiJe YHCIO NOBKMH XBWib. OTke mMaemo 27N = wR/u , abo
N = fR/u . Taxum 4MHOM, 4aCTOTH TEHEPOBAHOTO 3BYKY f = Nu/R, ne N — uine aucio.

BapTo Bu3HauMTH, SKUM MOKe OyTH R IIpU Pi3HUX MOMKJIMBUX PO3TAllyBaHHSIX CIliBaka
Ha cueHi. OueBHIHO, HAWMEHILIOK BiJCTaHb BiA qUHAMIKa 10 MikpodoHa Oyae, KOmu Crii-
Bak repeOyBae sKHaHOMMKYIE 10 AWHAMIKa, ajie B MeXaxX KOHyca, Kyau Wae 3Byk. Tomi
MiHIMalbHe 3HAUYEHHSI R BU3HAYATHMETHCS PI3HHUICIO BHCOT Ta KYTOM PO3XOMMKEHHS o ,

R, =(H —h)/sina ~1M. MakcumansHa BiACTaHb Oyle BU3HAYATUCSA AMILLTYIHOIO

mil
kAB,/S,

yMOBOIWO  (2), MaeMO —————=—=>R, TOOTO Ma€ BHKOHYBATHUCS yMOBa
277.'(1—COS a)

kAB,[S,

,/27ril—cosai

3’ SIBJIATHCS 3aBXK/IH, KOJK MiKpo(hoH mepeOyBaTUMe B KOHYCI, KyAH iie 3ByK B OHOrO 3
IMHAaMiKiB. BpaxoByrouu, 10 MWBHAKICTE 3BYKy =340 M/C, OTPHUMYEMO YaCTOTH IS

R<R, = ~10,9M . OckinbKH 11 MEePEBHIIYE PO3MIpHU CIEHH, 3BYK Oyne

pisanx N i pisuux touok. [ns maiiGmwkuoi Touku (R, =1m): f, =340Tu(N =1);

Ji2 :680Fu(N:2).... Jns Touku (cepelMHa CLEHHM, Ha Kpalo) (R2=3,24M)2
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fo =105Tu(N =1); £, =210Tu(N =2).... Jlas Touku (B KyTi CuEHH, Ha Kparo)
(Ry =5.4m): £y, =63Tu(N =1); fi, =126Tu(N =2)....

Binnosins: Sk BUIHO 3 pe3ynbTaTiB, CMyTH JUlsl Pi3HUX N HEPEeKPUBAIOTHCH 1, BIAIOBI/-
HO, CaMO30Y/DKEHHSI MOXUIMBE Ha YacToTax, BUIux 3a 631 . [IpudoMy Ha pi3HUX qUHA-

Mikax OymyTh 30yIKyBaTUCS Pi3HI YaCTOTH (32 BUHITKOM OKPEMHX TOUYOK).

Komn micub npoBeeHHst

AP Kpum 01000 JIbBiBCBHKA 00JI. 13000
M. CeBacTononab 01900 MuxkosnaiBcbka 001. 14000
Binnnnnka 00.1. 02000 Onecbka 001. 15000
BosmHcbka 0041, 03000 IMoaTaBcbKa 06.1. 16000
JlHinponeTrpoBchbKa 00.1. 04000 PiBHeHCBbKa 00.1. 17000
JoHenbka 00.1. 05000 Cymcbka 00.1. 18000
3akapnaTtcbka 00.1. 06000 TepHomiibcbKka 00.1. 19000
Kuromupcnka 00.1. 07000 XapkiBcbka 00.1. 20000
3anopizbka 00.1. 08000 XepcoHchbKa 00.1. 21000
IBano-®pankiBcbka 06i1. 09000 XMeabHuIbKa 001. 22000
M. KuiB 10000 Yepkacbka 00.1. 23000
KuiBcbka 001. 10100 YepHiBenpbka o01. 24000
KipoBorpaacbka o6u1. 11000 YepHuiriBcbka 00.1. 25000

Jlyranceka 00.1. 12000



CIIMCKH YYACHHUKIB KOHKYPCY, SAKI IIOKA3AJIN

BIJIMIHHUU PE3YJIbTAT

CIIEHIAJII3BOBAHI KJIACHU

[pisBuie, im’s Kon Kiac bamu [pisBuie, im’s Kon Kiac bamu

JIVTUNH B. 09351 10 143,75 JIPYUYK L. 24250 101 95
CEMKIB A. 09351 101 143,75 JIEBKOBIY b. 13100 101 95
CABHLIbKII P. 13100 101 1375 BOPENKO M. 05013 101 9%
BOBKIB A 09351 101 132,5 BUINI P. 13100 101 93,75
JUIKIB B. 09351 101 32,5 3AZIUIECHKA M. 13740 101 925
GEPHNII X. 09351 101 132,5 KY TAHCBKHII H. 13100 101 925
TTACTYIIEHKO A. 13100 101 126,25 MAPTHHIOK K. 24250 101 925
BACHKOBHY B. 09351 101 118,75 TACIOK M. 09003 101 915
BELIKO B. 09351 10 117,5 JIIYEHKO A 05013 10 9125
JTIOBEHKO A. 09351 101 116,25 TOJTIYK K. 17010 10 9125
TIPUTIIH O. 13100 101 115 CTAPUEBCHKII P. 09004 101 9125
CABPAC O. 13100 101 115 TPYCKOBCBHKHI K. 05013 101 9125
BIAUNK M. 09351 101 112,5 SIBJIOHKO M. 01929 101 9125
JIPOBVHA B. 10903 101 111,25 AHTOHIB X. 13100 101 89,75
KOCTVYP . 13100 101 111,25 BPATAX L. 09004 101 88,75
KPUBILINH A. 13100 10 111,25 TIBOPSIHCHKII M. 13100 101 88,75
POIKAK I0. 13100 101 111,25 KOCTIHA JT 15010 101 88,75
CAMINIIB B. 09351 10 111,25 TTAPMAHCHKIT 1. 09004 101 88,75
TIEMEJUIK P. 13100 101 111,25 BUTBUILbKHUI O. 09351 101 375
KVIIPEEB P. 14063 101 110 KJIUINY O. 09004 101 875
TIOCIBHIYT. 13100 101 110 CEMETEH M. 09004 101 875
JIEBAH/UBCHKII M. 13100 101 108,75 TUIOCHOB JI, 15010 101 36,25
CTAIIECKY A. 24250 10 108,75 YEHAL M. 22011 101 36,25
BUINY C. 09004 101 106,25 OJIHIK O. 09004 101 35
TABVUAK H. 24250 101 106,25 OJILLIEBCBKHIL M. 14063 101 35
TIEMKOBIM L. 13100 101 106,25 OMEJIbSH T. 09004 101 35
JOKVC B. 09351 101 106,25 PYJI3IHCHKU 10. 09004 101 35
KOC M. 09351 101 106,25 PYIIAK A. 09004 10 35
TWIAT A 13100 101 105 CYCJIOB A. 04003 101 35
KULMET T1. 13100 101 105 TIPULLIK B. 13100 11 150
KOBAJID 1. 15010 101 105 TECJIOK T. 13100 11 143,75
KOCTIB O. 13100 10 105 TIIHK FO. 13100 11 140
MIXAJIEHIY M. 13100 101 105 TIPUCTAN O. 13100 11 138,75
TEJIEHKO M. 09351 101 103,75 AP3VFOB M. 13100 11 131,25
UEGAH K. 15220 10 103,75 KYILEHKO JI. 10004 11 130
TTAIIEHKO JT 04410 101 103,25 XBOPOCTOBI. 20036 11 123,75
TIPABUK 31 24250 101 102,5 TOPIMHYYK b. 13100 11 1225
3IMOXA M. 13100 101 101,25 JIOKOTJIA B. 20870 11 121,25
KAPIIIB O. 13100 101 101,25 ®UIIMOHOB B. 10002 11 121,25
MAILIbKIB T 13100 101 101,25 AJITYHIH C. 13100 11 118,75
UMUIb 1. 09351 101 101,25 TIAVK A. 13100 11 118,75
TABPIJIIB C. 09004 101 100 KOPHBYT A 05050 11 1175
TOHUYAPEHKO B. 09004 101 100 UEPKACHKIN 1. 05050 11 117,5
KOBA X. 09004 10 100 JIVEPOBKA P. 10002 11 115
TOMAIIEK I1. 09351 101 100 CTPOUHK C. 13100 11 113,75
TPETJIK B. 10903 101 100 AHJIPEVIKIB JL. 13100 11 12,5
CEHUAK A. 09351 101 98,75 BPUH3AL 15010 11 12,5
TWAPJIA H. 13100 101 985 BYPIOK L. 24250 11 12,5
3EMJISIHCHKIN 1T, 22011 101 975 ATAHACEHKO O. 25002 11 111,25
KOBPHK A. 24250 101 975 JIVLIB O. 13100 11 110
TIETPUILINH M. 09004 101 975 TKAUYEHKO I, 04003 11 108,75
TAMBAJIICTHN B. 24250 101 975 BOHJIAP A. 04003 11 106,25
UVXAHD P. 13100 101 975 TOJIYEOBUY O. 08013 11 106,25
TAPA A 09003 101 96,75 TIYHVK B. 08013 11 106,25
JIMUTPEHKO B. 10903 101 9625 TYPUMH L. 13100 11 103,75
KAPIIHCHKA 31, 13100 101 9625 YEPHATHHCBKA A 02831 11 102
HAYM M. 09351 101 9625 3IMOXA O. 13100 11 101,25
TIOBPSIHCHKIT A, 13100 101 96 KITELbKVI 31, 13100 11 101,25
JUHD HI A, 15010 101 95 POIVIIKOB M. 01907 11 100,5
T3SIAEBIY 51, 10903 101 95 TIJIMIOBIY M. 13100 11 100
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HECIIEIOIAJII3OBAHI KJIACH

TIpisBuie, iv’st | Kon | Kiac Banmu TIpisBuiue, iv’st Kon Kiac Bamu
SATVILA. 24163 7 1375

7 KJIAC KO3IOUEHKO B. 07012 7 1375

JUTYEHKO K. 16523 7 150,00 KPAMHIOK L 12004 7 137,5
KATEJIbHUKOB M. 20005 7 | 150,00 KIOJIGSAH L 02006 7 137,5
KOCEHKO M. 20005 7 | 150,00 TIIOBUBHN B. 02006 7 1375
HIKOJIATUEHKO JI. 14027 7 | 150,00 MA3YP B. 24022 7 1375
PEIIOMAH M. 14027 7 | 150,00 MA3YP M. 02006 7 1375
CTEIAHEHKO T. 20005 7 | 150,00 MAKAPOB O. 12004 7 137,5
TPYBIH 11 20005 7 150,00 MAKOBINUVYK JI. 24163 7 1375
TAHIBAJIE H. 05307 7 146,25 MOMOT 1. 14306 7 1375
AHJIPEEBA A. 14027 7 145,00 MOCKAJTIOK M. 21600 7 1375
YEPKAIL[EHKO A. 04067 7 | 145,00 MYCITUYK M. 02006 7 1375
ABAJIIVEB J1. 14306 7 143,75 HACIFOBA K. 20005 7 1375
BAPULLIHIK O. 14306 7 | 14375 OT AH/UKAHSH A. 20005 7 137,5
BAC L 04051 7 | 14375 TIAJII M. 24163 7 1375
BACIJIBUEHKO A. 14306 7 | 14375 TIACTYXOB IL 12004 7 137,5
TAZIATIOBA L 23626 7 143,75 TTOJIIHKEBUY T. 14306 7 1375
TAKMAH JL. 14306 7 | 14375 PYBII A, 06407 7 1375
TAPAH A 14306 7 | 14375 CAEHKO €. 07012 7 1375
TOBIIA A. 14306 7 143.75 CAEHKO B. 20005 7 1375
TOJIYBKIH C. 20005 7 | 14375 CABUEHKO L. 14306 7 137.5
TOPGAHD L. 08380 7 | 14375 CABUYK M. 13823 7 137.5
KIH/I3EPCHKA B. 02005 7 | 14375 CEMEHEHKO 10. 20036 7 137.5
KYXAPYK K. 03303 7 143.75 TUTAPEHKO C. 10601 7 137,5
JUTIOK I1. 08380 7 143.75 TPYOAHOBAE. 20005 7 137,5
MEPIKOBA IO. 14306 7 143,75 YCAUYOBA A. 20036 7 137,5
MOBYAH L 14306 7 | 14375 OEJIAK L. 06407 7 137,5
HABAJIOBA JL. 14306 7 | 14375 TIEH/PVK A. 08131 7 137,5
TIABEJIKO O. 14306 7 | 14375 TITPOBIID B. 08380 7 1375
CHHSIBILIKI P. 19760 7 | 14375 TIYJISIKOBA L. 25050 7 1375
TKAUYK A. 14306 7 | 14375 SEB B. 13389 7 1375
LINHKAPEHKO A. 16528 7 | 14375 TOPKO L. 20026 7 136
LITHDYPKO M. 02884 7 | 14375 TBAHOBA M. 14022 7 135
BEJIUEHKO O. 04084 7 | 14125 BMAIUIOBA K. 03016 7 135
HEYAEBA A. 10011 7 140 BUIOKYUMA 0. 24433 7 135
TOPTOHCBKII /1. 07740 7 140 BABEHKO X. 15400 7 135
BULIHOBCHKUI L 22013 7 | 13875 BYTB. 12034 7 135
BFABACKIH M. 20026 7 | 13875 BANTAHIK T 03016 7 135
BITBULIBKA JI. 02005 7 138,75 BOJIKOBA B. 08016 7 135
TAIIILLIKO B. 14150 7 | 13875 TOHUAPOBA M. 04223 7 135
TEPJIEN M. 02005 7 | 13875 TOPHITUAP /I, 14034 7 135
JKEJIE3HWM 11 14150 7 138,75 TOPHOCTAJIb B. 20061 7 135
KOBAJIEHKO JI. 04084 7 | 13875 SATIAPA A. 03016 7 135
KOBAJIBUYVYK B. 14150 7 138,75 MAILIEBCBKHWM . 03400 7 135
KPABLIOB €. 02005 7 | 13875 OPEXOB L. 10010 7 135
KPUBOLLUIVK A. 14150 7 | 13875 DUIHA M. 03016 7 135
JINTBUHLIOB JI. 25582 7 | 13875 DAJICEBAT. 04223 7 135
OBPA3LIOBA A. 08016 7 | 13875 TEIKO €. 12034 7 135
TIBEHE H. 03651 7 | 13875 TIKYPKO 10, 12022 7 135
CIJIOPEHKO A. 20005 7 | 13875 TOPEB 0. 19504 7 135
CIOTA A 14150 7 138,75 IBAHEHKO H. 13823 7 133,75
®EJJOPEHKO B. 08016 7 | 13875 TTIOXA B. 16547 7 | 133.755
YEPEBKO A. 20035 7 | 13875 BAH/IVPAB. 04011 7 | 133.755
HOPHMH 1. 14150 7 138,75 BOTANYYK B. 10002 7 | 133,75
LIVIPYK B. 03651 7 138,75 BEJINYKO 10. 18675 7 133,75
LIVHIA JT. 02005 7 138,75 TABOBJIA M. 06407 7 133,75
HIEPBAKOBA A. 24017 7 138,75 TPUTOPYVK I1. 24016 7 | 13375
€PUEHKO A. 20036 7 137.5 JIEMUUIHA O. 13100 7 | 13375
ATAMOBHY A. 14306 7 1375 JKYPEHKO O. 02005 7 133,75
AHTOHIOK B. 04051 7 137.5 3EHIHA M. 05638 7 | 133,75
AITEKAP €. 08380 7 1375 KATAPAH X. 13091 7 133,75
ACJTIAHZIYKOB A. 20016 7 137.5 KI3WJIOB A. 20723 7 | 13375
GAPTOBIIVK B. 14306 7 137.5 KPACHOILITAH €. 20723 7 | 13375
BYPJIAKA M. 02131 7 137.5 KPACOBCHKHI A. 20723 7 133,75
JAHELD I, 16067 7 137.5 KPOT 1. 13091 7 133,75
JIEHNCEHKO O. 08620 7 1375 KYBAJID M. 02820 7 | 133.75
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KYJIUT. 08380 7 133,75 BAPTAILIEBUY P. 06667 7 131,25
KYPUJIO O. 13091 7 133,75 BOUKO JI. 18460 7 131,25
MAPUYK A. 20723 7 133,75 BOHJAPEHKO B. 02003 7 131,25
OTPOLIKO A. 10002 7 133,75 BOXAH A. 14021 7 131,25
POMAHIOK T. 02005 7 133,75 BOYEBAP O. 12100 7 131,25
PYJISIKOBA €. 04291 7 133,75 bYPSIK JI. 08011 7 131,25
CEPOBA A. 04321 7 133,75 BITIOK €. 04442 7 131,25
COKOJIOBUY K. 24163 7 133,75 BAPABA JI. 12780 7 131,25
COJIOBSIH M. 16641 7 133,75 BUXAPEBA JI. 14021 7 131,25
TAPYAHIHA T. 08016 7 133,75 TOHTAPEHKO E. 14021 7 131,25
THUMEPI'A3IHA B. 13091 7 133,75 T'PUHBKO A. 20036 7 131,25
IIEBYEHKO JI. 20100 7 133,75 TPUYAHA A. 21600 7 131,25
SIPOIIEUKO M. 20036 7 133,75 T'VYBAP A. 10925 7 131,25
ABH30B O. 14022 7 132,5 JUIOK O. 04505 7 131,25
AKXTEP A. 04063 7 132,5 JIEPKAY O. 02131 7 131,25
AHJIPIIOK B. 03303 7 132,5 JIEPKAY b. 18310 7 131,25
BAJIK A. 11345 7 132,5 JIMUTPUK JI. 02002 7 131,25
BEPE3SIK O. 13183 7 132,5 JIOHEHKO A. 01054 7 131,25
5YPOBHIKOB B. 10601 7 132,5 JIPOBOT JI. 12780 7 131,25
BYPSIK P. 11004 7 132,5 JUSTYYK P. 10925 7 131,25
BAKVJIEHKO H. 14058 7 132,5 JKEPEBLIOBA K. 11007 7 131,25
BEJIMYKO O. 13096 7 132,5 JKUTOMMPCBKA €. 07012 7 131,25
T'ABPUJIOBA A. 14021 7 132,5 3AIVJIM. 24163 7 131,25
TAPBY3 A. 14027 7 132,5 3AXAPYK JI. 24008 7 131,25
T'OJIOBOPO/IbKO M. 13183 7 132,5 3VBPULIBKA JI. 23702 7 131,25
TPIHYEHKO A. 20036 7 132,5 KISIHOBCBKA X. 13389 7 131,25
T'PEBEHbKOBA 10. 20016 7 132,5 KAPIIEHKO b. 18310 7 131,25
T'YMEHIOK K. 22150 7 132,5 KALIAITYYK B. 10601 7 131,25
JIPI3O 1. 14028 7 132,5 KOBAJIEHKO C. 12100 7 131,25
JIYBELb B. 03911 7 132,5 KOBAJIEHKO A. 14930 7 131,25
JIYJITEPOBA K. 14408 7 132,5 KOJIOTWJIO T. 24163 7 131,25
350POBCHKMU O. 08016 7 132,5 KPABLIOBA H. 14930 7 131,25
KIBEHKO K. 16740 7 132,5 JIEBEJIUK M. 16084 7 131,25
KAPITAJIO H. 13183 7 132,5 MEJIbHUYEHKO 1. 05679 7 131,25
KJIUMT. 24154 7 132,5 MYCAEBATII. 05003 7 131,25
KJIMM O. 24154 7 132,5 HABPOLIbKA 10. 22250 7 131,25
KOB3IM A. 16545 7 132,5 OCAJIYMU B. 18310 7 131,25
KOBAJIb I1. 23626 7 132,5 TIIKAJIOB b. 13109 7 131,25
KO3AP M. 04051 7 132,5 TTAHACIOK B. 02131 7 131,25
KOPIHHMU O. 11625 7 132,5 TIOTEPEJIS A. 10386 7 131,25
KOIIMAH K. 16401 7 132,5 TIOTAIIOBA T. 14021 7 131,25
KPABUVYK M. 24154 7 132,5 CABUYEHKO C. 20028 7 131,25
KPYIJIOB B. 01935 7 132,5 CAMCEBUY B. 14930 7 131,25
KVYIIEHKO A. 23626 7 132,5 CEPEJIA A. 05776 7 131,25
JINMAPEHKO A. 10601 7 132,5 CEYMHA K. 21600 7 131,25
MITPO®AHOB T 23626 7 132,5 COJIOJIOK O. 01800 7 131,25
MAKOBELIbKA A. 15251 7 132,5 TUILIEHKO €. 20016 7 131,25
MAKCHMEHKO JI. 21053 7 132,5 TKAY M. 02003 7 131,25
MAKCHUMOBMY K. 04051 7 132,5 DUIITTOBA O. 11007 7 131,25
MOI'OPUYHUK B. 14021 7 132,5 DUIIIIIOBA A. 14021 7 131,25
OMEJIbYVK O. 14061 7 132,5 XAJIAIM L. 15167 7 131,25
TIIBAJIbHUU A. 03911 7 132,5 1IBETKOB K. 14021 7 131,25
TIOJIOBA A. 14408 7 132,5 IIIEPBAKOBA A. 04540 7 131,25
TIONYKT. 02131 7 132,5 SINUIIMH O. 19700 7 131,25
TIPUTYJISIK A. 02131 7 132,5 IBAHOBCbKMU O. 08114 7 131
CEMbBOHOBA B. 12004 7 132,5 BAJIOL A. 06407 7 130
CUJIBYVYK JI. 07621 7 132,5 bYJIATHIKOB M. 20061 7 130
CKPUITHUK T. 02131 7 132,5 BYILK. 05425 7 130
CTOC JI. 14150 7 132,5 JKI'YJIBOB K. 20036 7 130
CTPOT'ELIbKA A. 23626 7 132,5 KPUBILIBKA H. 02221 7 130
CVJIABEPI/I3E M. 14021 7 132,5 KPUBILIBKA O. 02221 7 130
TAPAHI'VJI b. 24013 7 132,5 TTAJIAMAPYVYK 1. 14022 7 130
THUMOILIYK K. 03303 7 132,5 TIO3HYXOB K. 13100 7 130
TKAYVK JI. 02131 7 132,5 TAHACIOK JI. 05425 7 130
TbOCCAE. 15251 7 132,5 IIEBYVK A. 02005 7 130
DAPDOJIAMEEBA J1. 12004 7 132,5 TOPBYHOBAK. 16584 7 129,75
XOJIAHWY M. 06667 7 132,5 JIEBUEHKO M. 08114 7 129,75
YOPHEUT. 24154 7 132,5 CIPEHKO B. 16584 7 129,75
IIEKA O. 16520 7 132,5 ITATIOBAJL JI. 04011 7 129,75
IIEPBATIOK A. 23626 7 132,5 AHJIPIOIIIEHKO A. 12400 7 128,75
AHJIPEEB B. 14021 7 131,25 BAXOBCbKHU A. 13107 7 128,75
BEJIOB A. 08016 7 131,25 BUILIHEBCBKA H. 17406 7 128,75
BICVH P. 20723 7 131,25 BOWUTEHKO JI. 20036 7 128,75
BUISIEBA O. 14021 7 131,25 BPEILLL €. 14307 7 128,75

33




TJIAJIKWU C. 24013 7 128,75 MOCKAJIEHKO A. 02000 7 127,5
T'OJIVIEBCbKUU P. 21300 7 128,75 MVYHTSIH P. 14022 7 127,5
T'PEYKO 1. 20005 7 128,75 HIMDKAH A. 24023 7 127,5
T'YKM. 04054 7 128,75 OBYAPEHKO B. 11003 7 127,5
JIOJ151 [I. 20036 7 128,75 OKCVH B. 20036 7 127,5
JISTYEHKO b. 13107 7 128,75 TTAJIATHIU A. 02131 7 127,5
KI3JIEBUY 1O. 02000 7 128,75 TIAHOBA M. 20036 7 127,5
KAMEHEBA T. 20005 7 128,75 TTAIIEHKO H. 18672 7 127,5
KAPMUILIOBA H. 08823 7 128,75 TTAILIKEBWY B. 03163 7 127,5
KUCUIb JI. 13183 7 128,75 TIETPOBCBbKMU A. 02820 7 127,5
KHUILI A. 08620 7 128,75 TIMUBOJIA A. 02820 7 127,5
KPACHOBH/I B. 23626 7 128,75 IIYCTOBOMT H. 18672 7 127,5
JIIBA H. 13499 7 128,75 PYJIEHOK M. 03303 7 127,5
JIAITEB 1. 04011 7 128,75 PYCHH O. 06667 7 127,5
JINTBUHEHKO B. 04223 7 128,75 CJIVITH M. 04043 7 127,5
JISIMLIEBA O. 05222 7 128,75 CYBOPOB P. 20035 7 127,5
MAJIAU JT. 14100 7 128,75 TIXOHOBA 1O. 10109 7 127,5
MAH3VJIS P. 08380 7 128,75 IJAIIKOBA K. 20087 7 127,5
TIAJJAMAPIOK O. 24026 7 128,75 YYHKO A. 05130 7 127,5
CAMOWJIEHKO 0. 16072 7 128,75 IIBELb K. 14058 7 127.5
CEMEHOBUX €. 16072 7 128,75 IIEBYVYK B. 10109 7 127.5
CHJIOPEHKO K. 04051 7 128,75 IIMSH H. 14044 7 127.5
COTHUK B. 04223 7 128,75 IIKBAPYH O. 22650 7 127.5
CTPUTA 10. 20036 7 128,75 IIELIYKOBA 1O. 22957 7 127.5
TITEHKO JI. 14058 7 128,75 TOPYEHKO 10. 11003 7 127,5
TAPAHOBCBKMU O. 14051 7 128,75 PE3EHUYVK B. 22250 7 127,25
TOJIOCIMYVYK 1. 24651 7 128,75 ITHATE. 24200 7 126,25
XOPYKAO. 12400 7 128,75 ICMAUIOBA JI. 20087 7 126,25
HITEHKO A. 11625 7 128,5 APCEHIM T. 24200 7 126,25
YEIJLIKA I 11625 7 128,5 BbUIOIIMIbKWM B. 15340 7 126,25
BUIYXA L 18310 7 128,25 BAUT'OTA B. 22450 7 126,25
€PMOJIEHKO 1. 12100 7 127,5 BAJTAKIH 10. 03165 7 126,25
IBYEHKO O. 10109 7 127,5 BUHJIIO JI. 24200 7 126,25
ITHATEHKO M. 01057 7 127.5 BUHJIIO A. 24200 7 126,25
AHTOHIOK 0. 22851 7 127,5 BOHJAPEHKO JI. 08529 7 126,25
AHTOCEB 5. 22851 7 127,5 BOYAPOBA 0. 05602 7 126,25
BUIOKPUHUIIbKA K. 14038 7 127,5 bPYSIKA JI. 14408 7 126,25
bAPAHELLb H. 13503 7 127,5 bYJIEHHAS H. 04057 7 126,25
BJIAXKKO B. 22851 7 127,5 BAKVJIIK €. 05700 7 126,25
bYIYJINY O. 13096 7 127,5 BUI'OBCbKWM JI. 07621 7 126,25
BACbHKIB B. 13096 7 127,5 BOJIKOBA K. 01675 7 126,25
BEJINYKO I1. 06667 7 127,5 TAJIATWH P. 13516 7 126,25
BEPITO C. 04083 7 127,5 TEPACUMEHKO JI. 12780 7 126,25
TAJIAT B. 23626 7 127,5 T'YCAK O. 02003 7 126,25
TEOPI'IEBA A. 15280 7 127,5 3EHUH A. 08902 7 126,25
TJIAJIYH 3. 13183 7 127,5 KIKIH B. 14032 7 126,25
THATIB B. 13503 7 127,5 KAMKOB /1, 04051 7 126,25
T'0JIOBJILOB B. 02005 7 127,5 KAPABAH A. 15340 7 126,25
TOLEPU/BE T, 03303 7 127,5 KO3YBEHKO B. 23626 7 126,25
T'PEYKA O. 23626 7 127,5 KOJIECHUYEHKO A. 12290 7 126,25
TPOX M. 13930 7 127,5 KOPOBCbKA A. 24409 7 126,25
JIAPMOB 1. 12004 7 127,5 KOPYMIJI B. 21700 7 126,25
JIBOPAK O. 23900 7 127,5 KPILLIY JI. 24200 7 126,25
JUKETEPIC M. 05822 7 127,5 KPAMHUK B. 03303 7 126,25
JIMUTPOYEHKO M. 24017 7 127,5 KVYJIPUK A. 24200 7 126,25
JKABEHKO 10. 22957 7 127,5 JIATHO A. 22250 7 126,25
JKEPEBELIbKWM 1. 19250 7 127,5 JIOBAY A. 21704 7 126,25
30TEEBA JI. 03303 7 127,5 MAKAPEHKO 10. 12780 7 126,25
KA3AKEBUY A. 04019 7 127,5 MAPTUHIOK 1. 03352 7 126,25
KOJIECHUK O. 12100 7 127,5 MEPIHIOK S1. 24200 7 126,25
KOJIOBOB A. 23626 7 127,5 MUKWUTUH X. 13311 7 126,25
KOJIOJSIKHA T. 10002 7 127,5 MOCKOBMY 11I. 20087 7 126,25
KOPUCTHUJIbOB P. 04019 7 127,5 MOCKOBMY JI. 20087 7 126,25
KOCTEHKO O. 16002 7 127,5 MVYJIHA JI. 03303 7 126,25
KOCTSIK C. 13967 7 127,5 HAXOJI B. 03651 7 126,25
JICbOHKIH O. 01933 7 127,5 OI'APb A. 20041 7 126,25
JIAKIMUVK A. 01910 7 127,5 OJIAPY C. 24200 7 126,25
JIEBUVHbD B. 22851 7 127,5 TTAPOEHIOIOK A. 03802 7 126,25
JIVIIB A. 13343 7 127,5 TTACIYHUK O. 22250 7 126,25
MAJIIK T. 04051 7 127,5 TIETPO JI. 24200 7 126,25
MEJIbHUK 1. 08269 7 127.5 IIJIETHBOBA A. 11660 7 126,25
MUKOJIAEHKO B. 04119 7 127,5 TIOTIA 1. 24200 7 126,25
MOMCAK A. 04065 7 127,5 TIOTIOBA A. 12780 7 126,25
MOJIMBOT'A M. 13032 7 127,5 TIOCTEBKA JI. 24200 7 126,25
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TIOCTEBKA 1. 24200 7 126,25 MUCh K. 03354 7 125
PYDKA H. 17209 7 126,25 HOBOCAJLII. 13311 7 125
POMAHYEHKO P. 03303 7 126,25 OJIIIEBCBKA A. 02005 7 125
PYJIEHKO JI. 20016 7 126,25 OINPUILKO A. 13887 7 125
CIPAK b. 02005 7 126,25 TIETPOBA €. 08529 7 125
CABEJIBEBA O. 18520 7 126,25 TIOJITIChbKUU T 02003 7 125
CABUYEHKO A. 05776 7 126,25 T1Y3EBWY H. 08823 7 125
CABUYVK B. 02253 7 126,25 PYCIHOBA K. 08100 7 125
CAJIOBA JI. 22602 7 126,25 CKVYBULIbKA K. 04051 7 125
CAMOILLIKO I1. 20041 7 126,25 CMIPHOB 1. 02005 7 125
CEHUYVK A. 24154 7 126,25 DOPOCTSIH 1. 23300 7 125
CYXA A 13151 7 126,25 ITATYHIHA K. 08100 7 125
CYXOBOYEHKOB €. 05007 7 126,25 IIELIEHS 1O. 18001 7 125
CYYEBAH A. 24200 7 126,25 1IVJIVH B. 12400 7 125
CVIIKO S1. 08105 7 126,25 SICTPEMCBhKWU M. 13107 7 125
TPOHb B. 16545 7 126,25 HA3APOB O. 15132 7 124,75
VPIHOB E. 01733 7 126,25 CTPEJIbYEHKO JI. 12100 7 124,75
DUIIIIIOB B. 20480 7 126,25 SIHYEHKO JI. 04011 7 124,75
DAKAC JI. 24200 7 126,25 MUJJIOBELD B. 07740 7 124,5
XAHAC B. 13356 7 126,25 IBAHOBAK. 20077 7 123,75
XOMEHKO O. 12290 7 126,25 BAJIOT 1. 06407 7 123,75
XOXJIOB O. 04054 7 126,25 BPAI'HA A. 20077 7 123,75
YEPYVK A. 22650 7 126,25 JUJAH A. 14061 7 123,75
YOBAHY 1. 24200 7 126,25 JIPAKE J1. 16552 7 123,75
YIOBOTAPY O. 24200 7 126,25 JIPOHI'AJIb JI. 13461 7 123,75
IIBAMKO 1. 02003 7 126,25 ICUIb €. 08424 7 123,75
IOBKOILJIAC 1. 16553 7 126,25 KACIIEPCbKA 1. 24433 7 123,75
1OJIPUHIA JI. 24200 7 126,25 KOBAJIBYMH A. 13303 7 123,75
IETUHKUH A. 12282 7 126,25 KOLLIMHA A. 14058 7 123,75
SIBJIOLLIYK A. 15340 7 126,25 KPYK A. 02820 7 123,75
SIKUMEHKO B. 20041 7 126,25 JINCEHKO A. 08016 7 123,75
TIMCbMEHHWU M. 04011 7 126 MUPOHOBA O. 20016 7 123,75
TOPILIKOB I. 20026 7 125,75 MUXAWJIVK K. 08620 7 123,75
JIMUTPEHKO B. 16584 7 125,75 OJIMHUYEHKO A. 08424 7 123,75
OCTPOBCBKA H. 03612 7 125,75 TTAP®EHIOK b. 17010 7 123,75
IIIYK O. 13091 7 125 TIOJOJISIKA H. 23626 7 123,75
AHOIIIKIHA A. 20005 7 125 TTYJISK J1. 19865 7 123,75
BAKAU A. 05003 7 125 CTPAXOBA A. 21058 7 123,75
BEPEI'OBA B. 14035 7 125 TOIOJIbHILBKUU C. 19865 7 123,75
BIIAK T 13094 7 125 1ON A. 14408 7 123,75
BOPUCEHKO P. 05776 7 125 YYBEHKO C. 05601 7 123,75
BPILMH A. 08529 7 125 IIBEJI M. 22100 7 123,75
BYLIU P. 19250 7 125 1IVM A. 03612 7 123,75
bYILIYPAB. 14605 7 125 ULIEHKO M. 25002 7 122,5
BUIbYMHCBKUU A. 13091 7 125 UIbIHA O. 25008 7 122,5
BEPETEJIbHUK B. 01935 7 125 ATILJAYPI L. 11016 7 122,5
I'TYKO B. 15162 7 125 APTOVY3 0. 02000 7 122,5
TABPUJIIOK K. 24433 7 125 ACAJIOBAE. 20086 7 122,5
T'OJIOBYAHCBHKA 0. 24650 7 125 BIIIOK A. 22150 7 122.5
TOPIOH M. 16067 7 125 BAWJIAJIIOK B. 02003 7 122,5
T'PILIEHKO O. 01733 7 125 BAKYH JI. 04220 7 122,5
I'PYILIKOBCbKWMU B. 03400 7 125 BEPE3IHA H. 01933 7 122,5
I'YBAPEB B. 20005 7 125 BOUKO A. 04900 7 122,5
T'YYEHKO B. 20005 7 125 BOUKO T. 11261 7 122,5
JIEPUT'JIA30BA E. 08529 7 125 BOHJIAP €. 02003 7 122,5
JIMUTPEHKO 0. 16584 7 125 HOUYKOBCbhKA K. 07740 7 122,5
JIOJIST A. 08823 7 125 BPE3HILIbKA M. 13930 7 122,5
JKEJIE3HSIK B. 08100 7 125 BJIACEHKO A. 20036 7 122,5
3ATOJIOYHUU O. 02131 7 125 BOPOBELLb 1. 01933 7 122,5
KAJIUTAP. 04051 7 125 TATYH O. 22401 7 122,5
KAIIELb 1. 03500 7 125 TATTIAJIO K. 13096 7 122,5
KJIILLL M. 13091 7 125 TAPMAU E. 08100 7 122,5
KOJICHUK 10. 04381 7 125 T'OJIOBAIIEHKO 1. 23753 7 122,5
KOPOIIEHKO B. 01733 7 125 TOHYAPOB O. 05325 7 122,5
KOCTIOK B. 02131 7 125 T'YMEHIOK M. 05601 7 122,5
KOXAH O. 13100 7 125 JIALIMIIVH H. 13930 7 122,5
KPILLITOBAY II. 01301 7 125 JIALIbKA A. 13007 7 122.5
KVJIKOBA A. 11345 7 125 JIEMYEHKO O. 25050 7 122,5
JIA3IOK O. 02002 7 125 JINTIOK K. 07740 7 122,5
JIALLIKAM X. 06409 7 125 JIOBI'MU M. 22150 7 122,5
JIECBKIB B. 11007 7 125 JIPOTA A, 16457 7 122.5
JINCEHKO M. 11018 7 125 JIYMA € 05575 7 122,5
MAWXEPKEBHWY 1. 06662 7 125 JKMAKAK. 04223 7 122,5
MATBIEHKO JI. 05003 7 125 JKYEP A. 20086 7 122,5
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3A€Lb P. 11016 7 122,5 BEH)XXMHOBUY A. 24154 7 121,25
3EIPS A. 24250 7 122,5 BEPECKVH 10. 08026 7 121,25
3VBAK K. 05820 7 122,5 BUHHUYYK M. 22001 7 121,25
KAPAYEB H. 01352 7 122,5 BOPOHIOK A. 02005 7 121,25
KAPJIOBA O. 22602 7 122,5 TOJIBTAIIHA K. 08268 7 121,25
KACbBSIHIOK O. 05601 7 122,5 T'PYMAJIIOK O. 04083 7 121,25
KOBAJIbCbKA A. 04354 7 122,5 T'POMUK JI. 22451 7 121,25
KOBAUY O. 06607 7 122,5 T'YPObKA B. 14351 7 121,25
KO3JIOBELID A. 07740 7 122,5 T'YCKA O. 19160 7 121,25
KOPEHEBCBKA A. 15007 7 122,5 JIIBPOB B. 14021 7 121,25
KOCTIOK €. 25050 7 122,5 JIAHUJIIOK 10. 02000 7 121,25
KYBPAK B. 13494 7 122,5 JIEMSIHIOK H. 09451 7 121,25
KY3HELIOB JI. 01352 7 122,5 JIOGPOCEJIbCBKA JI. 22451 7 121,25
JIEHUK 1. 25011 7 122,5 JIYBIHA T. 04019 7 121,25
JINCIOK 1. 13896 7 122,5 JIYBOBA C. 20100 7 121,25
MUIBKIHA A. 12100 7 122,5 JIYIOHOBA 1. 04054 7 121,25
MAKCHUMLIS A. 02000 7 122,5 JKAJIBA C. 24200 7 121,25
MAJIIOX O. 14980 7 122,5 JKBAHKO A. 14302 7 121,25
MATEPEILbKA C. 13007 7 122,5 3VBPULIbKUM A. 25344 7 121,25
MAIL B. 20044 7 122,5 KABALIIOK 1. 09451 7 121,25
MUXAWJIOBCHKOI'O 1. 14027 7 122,5 KAJIMHYVK 0. 13892 7 121,25
MYCIMYVYK O. 02015 7 122,5 KAMEHCBKMX T. 08017 7 121,25
HA3APOBA P. 25008 7 122,5 KHCUIb B. 16067 7 121,25
HETIOMUJIYEBA A. 13183 7 122,5 KOBUJIbYEHKO K. 16072 7 121,25
TTAJTAJIKA JI. 18008 7 122,5 KOBAJIbOBA O. 13823 7 121,25
TIAJIBKO H. 13030 7 122,5 KO3MIHYVK JI. 14351 7 121,25
TIEPEMMA B. 08103 7 122,5 KOJIECHUK 1. 08017 7 121,25
TIETPOBCbKA M. 13494 7 122,5 KOHEBA 10. 18164 7 121,25
TIOTTAJIIOK €. 02003 7 122,5 KOHOILIA A. 16084 7 121,25
TIPUHJIA B. 13896 7 122,5 KOPHIUYVK T. 14800 7 121,25
TIPUTYJISIK C. 02003 7 122,5 KOLIEJIb O. 08105 7 121,25
TIPOCOJIEHKO 1. 16134 7 122,5 KPABLIOB A. 13060 7 121,25
PAMYUHELD 10. 06667 7 122,5 KY3bMIHCbKHU O. 22957 7 121,25
PUBAYOK B. 02000 7 122,5 JIAHOBA T. 13308 7 121,25
PYCHH C. 06552 7 122,5 JIEILIEHKO T. 18164 7 121,25
CABYMILINH 3. 13308 7 122,5 JIOBOJIIH M. 10002 7 121,25
CEMEHIOK A. 24017 7 122,5 JIVIIEHKO T. 14351 7 121,25
CTEBA K. 16900 7 122,5 JISIJIBKA B. 16084 7 121,25
CTVYIIAP L. 04080 7 122,5 JIIMAEBA A. 20020 7 121,25
CVYJIUMA O. 04051 7 122,5 MAPYEHKO K. 11018 7 121,25
TEP3MAH K. 15007 7 122,5 MATBIU B. 20018 7 121,25
TUXA M. 08016 7 122,5 ME/IBEJIEB P. 02109 7 121,25
TYPJIIOK 1. 02000 7 122,5 ME/IBEJICbKA A. 16689 7 121,25
VTIOK JI. 05820 7 122,5 MUXAJIbYVYK B. 13103 7 121,25
XOPOIIVH B. 08380 7 122,5 MUIITAKOB T. 05173 7 121,25
LATYPSIH K. 04122 7 122,5 MOCKAJIb A. 21806 7 121,25
YEPEITOBCBKA A. 14610 7 122,5 HAT'OPHISIK 51 22451 7 121,25
ITAWIIOK I 14610 7 122,5 HAWYVK H. 19173 7 121,25
ITAJTAILIOBA C. 20036 7 122,5 HETECA B. 05013 7 121,25
IIVJIBIAH A. 03304 7 122,5 OMEJIBYEHKO H. 18164 7 121,25
IIEPBAK €. 16522 7 122,5 OINAPUCTUM 1. 02131 7 121,25
SIBOPCbKHU 10. 13032 7 122,5 OCHUIIEHKO 1. 23625 7 121,25
SIKOBJIEBA 1. 13007 7 122,5 TIJTFOXHO [, 23626 7 121,25
SIPMOJIIOK K. 01729 7 122,5 TIK 10. 09451 7 121,25
MAPKIZJOHOBA JI. 04348 7 122,25 TIAJIMITIOK H. 03010 7 121,25
TIETPOBCBKA 1. 03151 7 122,25 TIJIOTKO I1. 20020 7 121,25
TIOJIITOBA A. 15132 7 122,25 TIOJITABCBKIU A. 20028 7 121,25
TIPUMMAK A. 04348 7 122 T10JIIKOB 1. 08221 7 121,25
€JIbMIH M. 20018 7 121,25 PEMECHUK B. 13060 7 121,25
IBAHEHKO O. 04442 7 121,25 PEH/IOBUY b. 13103 7 121,25
IBAHOBA A. 20041 7 121,25 POEHKO K. 16067 7 121,25
AJIbOLLIMH 1. 14021 7 121,25 POMAHIOK O. 19189 7 121,25
AHTOHIOK 1. 21600 7 121,25 PYBAH JI. 05222 7 121,25
BUIA L. 16547 7 121,25 CAMUIJIMK €. 18340 7 121,25
BABIMYVK I 14930 7 121,25 CAMBOPCBKUM O. 14302 7 121,25
BABEHKO XK. 14302 7 121,25 CAUYOK B. 04051 7 121,25
BbAPAHHIK JI. 20036 7 121,25 CEBPYK B. 11007 7 121,25
bAPAHOB E. 16682 7 121,25 CEPBUH O. 24154 7 121,25
BEIJIAPSIH A. 21651 7 121,25 CKPUITHUK B. 14750 7 121,25
HEPHOBEK B. 04019 7 121,25 COJIOBEU A. 17010 7 121,25
BJIMCTIB JI. 13740 7 121,25 COJIOMKO K. 16314 7 121,25
BOIAUMK A. 15340 7 121,25 COTHUKOBAK. 20018 7 121,25
BYBHSIK A. 13103 7 121,25 CYXOMJIIH M. 18001 7 121,25
bYIUK €. 16085 7 121,25 TEJIETTHEBA A. 12100 7 121,25
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TEHSIHKO A. 16541 7 121,25 KVJIAI'THA 1O. 15340 7 120
TKAYVK JI. 22450 7 121,25 KYYEPEHKO B. 23815 7 120
TPEI'VE B. 21600 7 121,25 JIVKAILLIEBA A. 04381 7 120
TPOSIH O. 22957 7 121,25 JIYKOBHIKOB A. 05014 7 120
DUK B. 13107 7 121,25 JIVITYJISIKA B. 24250 7 120
DOMIH 1. 14313 7 121,25 JIVLb 1O. 02820 7 120
DPAHUVK A. 21802 7 121,25 MAWHAK. 04410 7 120
XAKUY M. 14960 7 121,25 MAJIEHKO M. 18001 7 120
XAPUVYK 1. 19165 7 121,25 MAPTUHIOK B. 22451 7 120
X0JIO/[ B. 16528 7 121,25 MUPOHEHKO JI. 08529 7 120
XVJIAB. 13710 7 121,25 MUIIUILINH H. 13065 7 120
YAJIA A. 18001 7 121,25 HAJIMBAKKO B. 16376 7 120
ITADEEB b. 02820 7 121,25 OBYAPEHKO O. 20005 7 120
IIEPEMET C. 08100 7 121,25 OMEJIBYEHKO T. 07505 7 120
1IJTATTAK C. 03162 7 121,25 TTAPULIbKA K. 21802 7 120
SIPOBUU T. 19173 7 121,25 TIOJIIH A. 08100 7 120
KOJIYIIKO JI. 03151 7 121 T1OTIOB 1. 01010 7 120
BOUKO 0. 20077 7 120,75 T10Ch A. 18340 7 120
IEPAI'IMOBA JI. 05306 7 120 TIOSH T. 01911 7 120
ITHATECKY €. 24250 7 120 PAJTYEHKO 1O. 18641 7 120
BUJIIHOBUY A. 11262 7 120 PEILIO/IbKO O. 25381 7 120
BJIIHOB B. 15312 7 120 PUBAJIBYEHKO €. 16082 7 120
BOUKO b. 02253 7 120 POMAHEHKO C. 04381 7 120
BOHJAPEHKO JI. 10386 7 120 POMAHOBUY JI. 02253 7 120
BOPOJIIH M. 20005 7 120 POMAHYEHKO 1. 05222 7 120
BOCTAH A. 24250 7 120 PYJIEHKO A. 05162 7 120
bYPUU JI. 13710 7 120 PYJINU A. 02820 7 120
BITIB B. 13740 7 120 CUIKMHA H. 05506 7 120
BITPEHKO JI. 04381 7 120 CABAJIAILL B 18460 7 120
BAHKOBMY B. 21802 7 120 CABUYYK M. 19162 7 120
BACIOPEHKO A. 03151 7 120 CAKEBUY P. 02003 7 120
BEPECOBAT. 08017 7 120 CEMEHYVYK JI. 11018 7 120
BECEJIOBCbKA V. 24250 7 120 CKUBA JI. 05506 7 120
BUIIHbOBCBHKA JI. 02820 7 120 CKOPBEMY A. 08143 7 120
BOJIKOB JI. 15312 7 120 CJIEINIEHOK O. 20900 7 120
BOJIOYHIOK O. 17209 7 120 COKOJIEHKO I1. 04321 7 120
TABPUJIKO 0. 09451 7 120 COJIOMKA b. 18460 7 120
TAJIKA O. 22354 7 120 CTEITAHEHKO O. 08380 7 120
TAPBAP H. 10925 7 120 CTVYIIAK B. 15340 7 120
TAPTMAH A. 24250 7 120 CYBOPKIH JI. 05162 7 120
TJIVILEHKO A. 08017 7 120 TATAPEHKOB €. 08100 7 120
TOLb JI. 03303 7 120 TECJIEHKO 0. 04410 7 120
T'PABOBEHKO B. 02253 7 120 TKAYOB JI. 14150 7 120
T'PYHUILNH O. 13356 7 120 TY3 A. 15340 7 120
T'PUILKO H. 15340 7 120 TYPSTKO K. 15251 7 120
T'YCAK 10. 04754 7 120 DUIIIIIOBA A. 15251 7 120
JIK €. 03102 7 120 DABIPOBCHKA T. 15162 7 120
JIAHUIKOBUY JI. 22801 7 120 DAJIb O. 13830 7 120
JIAHWJIBYEHKO C. 04027 7 120 DEJIEVKO B. 23815 7 120
JIAHWJIBYEHKO M. 05007 7 120 DETICOB B. 02003 7 120
JIEPEBEHKO O. 15280 7 120 XAPKEBHWY T. 17306 7 120
JIEPKAY A. 11345 7 120 1[BIPKYH T. 08016 7 120
JIOBI'OIIOJIIOK M. 02003 7 120 YEPEBKO O. 11018 7 120
JIOJITOBA O. 21810 7 120 YMKEBCbHKOI A. 02005 7 120
JIOCKOUMHCBKHUMU 1. 19865 7 120 IIAHJIUBA A. 04410 7 120
JKYPABJIbOBA A. 16342 7 120 1IBOPOB 1. 22957 7 120
3AI'VPCBKA T. 11262 7 120 IIEMYEHKO B. 05575 7 120
KAPABAHCBKA A. 10205 7 120 IITTETHA A. 20000 7 120
KAUMAP 0. 13392 7 120 IIVJIBI'THA A. 08011 7 120
KAILIEPYK A. 24017 7 120 ITYMEUWKO M. 22752 7 120
KOBPIH 1. 18001 7 120 TOPYEHKO C. 08100 7 120
KOBAJIEHKO M. 14850 7 120 SIKYBOBCBKA X. 13304 7 120
KOBAJIBYUVK A. 24250 7 120 SIHAKIEB B. 15280 7 120
KO3AUYYK H. 02179 7 120 SITYVK T. 03653 7 120
KOJIOJA M. 05162 7 120 IEHKO C. 13742 7 118,75
KOP3YH B. 08380 7 120 bAUJIA b. 02193 7 118,75
KOPMAH M. 21810 7 120 BE3AU 1. 11345 7 118,75
KOPOJIb 1. 08825 7 120 BOHJIAPEB JI. 12720 7 118,75
KOPITYCBOBA O. 15340 7 120 HOYAPOB P. 11660 7 118,75
KPABUVK B. 03600 7 120 bPEHWY M. 13742 7 118,75
KPEIOBA A. 11018 7 120 BYXAPOBA A. 01733 7 118,75
KPUBYJIIHA 1O. 20690 7 120 BYUYOK A. 22176 7 118,75
KPYIIEHKO M. 21809 7 120 BIPCTA JI. 24033 7 118,75
KY3EBUY A. 14032 7 120 BATOSIH A. 03612 7 118,75
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BOJII'THA T. 12282 7 118,75 TUT'MHSIK B. 25541 7 117,5
BOJIOIIEH B. 08513 7 118,75 T'OJIOBAHD C. 18520 7 117,5
TEPACUMYVK 0. 22176 7 118,75 TOPIIMHYEHKO O. 16348 7 117.5
THIJOBCBKA A. 01733 7 118,75 T'PIJEHKO O. 11000 7 117,5
T'OJIOBIHA O. 08744 7 118,75 TPABUHA A. 18340 7 117,5
TOHYAPEHKO 10. 05014 7 118,75 TPULLIYK M. 10163 7 117,5
TOPYH A. 08011 7 118,75 JIAMSTH M. 24200 7 117,5
TOPSYMM I1. 18002 7 118,75 JIALIMIIHA JT. 04540 7 117,5
30PEHKO 0. 18310 7 118,75 JIEPEBSIHKO ®. 18100 7 117,5
3VBAY 10. 13183 7 118,75 JIOPOLLI B. 13103 7 117,5
KIIOPEHKO M. 02000 7 118,75 JIPLSI C. 06200 7 117,5
KAIIMPCBKUX JI. 20035 7 118,75 JIPAUUIINHA A. 02000 7 117,5
KJILEHKO 1. 18001 7 118,75 JKAJTAHOBCBKUM B. 20690 7 117,5
KJIOYAU JI. 22751 7 118,75 JKWPHOB O. 05003 7 117,5
KOBAJIEHKA A. 20112 7 118,75 JKOJIOB K. 03801 7 117,5
KOCTPUKIHA K. 14307 7 118,75 3AJIBOTIH €. 05601 7 117,5
KPABELLb T. 22150 7 118,75 KATI'JISIK B. 11261 7 117,5
KPACOBCBHKA 10. 04348 7 118,75 KA3AHIIEB M. 18001 7 117,5
KVJIUK B. 15162 7 118,75 KACIMOB A. 05820 7 117,5
JIAJIA B. 18340 7 118,75 KHULIVK A. 11221 7 117,5
JINIIOBELID B. 22650 7 118,75 KOBUJIKA M. 16072 7 117,5
JIO30BA O. 18001 7 118,75 KOBAJIVK B. 02005 7 117.5
JIVIIMK O. 01675 7 118,75 KOBAJIBYVK 1. 14351 7 117,5
JIIOTA 10. 19760 7 118,75 KO3AK O. 03102 7 117,5
MA3KO H. 01733 7 118,75 KOJISIJTA T. 18460 7 117,5
MEIIAJIKIH A. 20131 7 118,75 KOMAPOBA A. 04754 7 117,5
MOCKAJIEHKO B. 20095 7 118,75 KOPOBOB M. 20422 7 117,5
MVYJIPA JI. 14035 7 118,75 KPABUVYK P. 04051 7 117,5
MYPABEMU O. 18001 7 118,75 KYTOBA I. 23808 7 117,5
HIKOPUY B. 24451 7 118,75 JIE3VH €. 24650 7 117,5
HAIJIIOK K. 05007 7 118,75 JINCOBUY M. 13311 7 117,5
OHMKIEHKO A. 10420 7 118,75 MIJIOBAHOB JI. 01932 7 117,5
TTIIEHIOK B. 04349 7 118,75 MAKAPOBA M. 12100 7 117,5
TTAHIBCbKUU 1. 24018 7 118,75 MAJIOBIYKO JI. 04051 7 117.5
TTALIKOBCBhKUU A. 21705 7 118,75 MAJIbKOBCKAS H. 05982 7 117,5
TIETAX B. 06405 7 118,75 MAILYK C. 25050 7 117,5
TIIEHUYHA B. 08529 7 118,75 MUH/JIPYJTH. 11261 7 117,5
POMAH 1. 24161 7 118,75 HAI'OPHA P. 02000 7 117,5
CAI'AHOBCBKA K. 22925 7 118,75 HAWJIEHKO 1. 11006 7 117.5
CEMEHIOK B. 03600 7 118,75 TIOHOMAPEHKO M. 23808 7 117.5
CKJISIPOBA A. 05941 7 118,75 TIOTIOB H. 18800 7 117.5
CTEIIAHELDb B. 21804 7 118,75 TTYIIKAP 5. 14046 7 117.5
TUTAPEHKO O. 11302 7 118,75 PATYILIHWU B. 02000 7 117,5
TUTOB O. 01054 7 118,75 PELLIETAP M. 06200 7 117,5
VYCUK P. 18800 7 118,75 COJIOBEU A. 15340 7 117.5
XAPYVK O. 03354 7 118,75 COPOKA A. 22401 7 117,5
YYBYP B. 18026 7 118,75 CTOSIHOBA A. 12100 7 117,5
ITAJTATA B. 13490 7 118,75 TbOTKA M. 16457 7 117,5
IJAIIIKOB H. 01935 7 118,75 XJIIBKO O. 16135 7 117,5
IHMBYEHKO C. 18002 7 118,75 XOPOILIMJIOBA K. 20900 7 117,5
IIIIKVYJIA L. 19250 7 118,75 LILISJIA B. 13107 7 117,5
1IIEPBMHA B. 18002 7 118,75 LIAPYK 10. 14041 7 117,5
BO3HUMU O. 01800 7 118,5 YAYAHIJIZE C. 05601 7 117,5
JIEPMEHXU 1. 15132 7 118,5 4y JIHOBUY JI. 17406 7 117,5
KOYEPT'IH JI. 16067 7 118,5 YYPCIHOB O. 08535 7 117,5
OBOJIOHCBbKUU 1. 04019 7 118,5 ITATIOBAJI C 25050 7 117,5
CYXAHOB A. 13701 7 118,5 IIEPILIEH T. 24409 7 117.5
TOPSIMHOB C. 05602 7 118,25 IIOYKIH 1. 04320 7 117,5
IBACIB 1. 13101 7 117,5 SICUHELIbKUM M. 02000 7 117,5
IBYEHKO K. 25008 7 117,5 CYXOBIU JI. 18001 7 117
APIOIIIH JI. 14021 7 117,5 €JIAHCBKA B. 05400 7 116,25
BUIELIbKA O. 06200 7 117,5 IBAIIKOBUY P. 13740 7 116,25
bAHHIK 1. 15162 7 117,5 ABA3A B. 14052 7 116,25
BAPTA M. 13103 7 117,5 ATBAHJSIH C. 05400 7 116,25
BADTAJIOBCbKA C. 11000 7 117,5 AHTOHIOK P. 09451 7 116,25
BEJISIK A. 13101 7 117,5 ATIEHKO B 07877 7 116,25
bEHb B. 13410 7 117,5 BUIA M. 14023 7 116,25
BOHJIAP M. 10163 7 117,5 BIPTEP 1. 13112 7 116,25
bYJI3IHCBbKA T. 22502 7 117,5 BIPFOUEHKO 1. 10840 7 116,25
BYJKJIAHOBA A. 25050 7 117,5 BABAK A. 18001 7 116,25
BAHAPX T. 25050 7 117,5 BAKYH S1. 22176 7 116,25
BACHUJIBYVK b. 03102 7 117,5 BAPBAILL €. 25050 7 116,25
BEPEMEUYYK A. 16072 7 117,5 bEB3 JI. 02003 7 116,25
BOJIOIIMHA 1. 20077 7 117,5 BEPE3IOK B. 08380 7 116,25
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BUKOB b. 04122 7 116,25 TIPOKOITUK A. 19150 7 116,25
BOHJIAP €. 14028 7 116,25 PA3YMOBA €. 12282 7 116,25
bY3MHHUK O. 06405 7 116,25 PACCOXA O. 16545 7 116,25
bY3bKO €. 24007 7 116,25 PUMAPEHKO A. 11002 7 116,25
BIYKAHOBA O. 15162 7 116,25 POJXEJIIOK M. 08903 7 116,25
BILLIYH I1. 02050 7 116,25 POMAHIOK T. 22752 7 116,25
BACHJIbLEB €. 01910 7 116,25 CABUYEHKO A. 03151 7 116,25
BACbKOBUY X. 13007 7 116,25 CAMIJIMK B. 18340 7 116,25
BOJIOIIMH B. 14500 7 116,25 CEPBIHA JI. 20016 7 116,25
BOPOHNMU B. 11420 7 116,25 CEPI'ATIOK O. 07877 7 116,25
TAKMAH €. 24411 7 116,25 CHUPOMSITHUKOBAT. 14042 7 116,25
TAJIYILIAK M. 01911 7 116,25 CKJIIPEHKO A. 05750 7 116,25
TAPACIOK A. 17010 7 116,25 CKPUIIKA A. 02050 7 116,25
T'APBAP B. 10925 7 116,25 CJINOKOHD b. 11003 7 116,25
TEPMAHOBUY C. 05820 7 116,25 CTAHKOBA K. 11003 7 116,25
TJIAJIKO K. 15400 7 116,25 CTALIUIINHA B. 24250 7 116,25
TJIVILIKA A. 06409 7 116,25 CTEBJIAK T. 06407 7 116,25
T'PUTYMH C. 21061 7 116,25 TECJISI M. 13072 7 116,25
TPOMOHTOBA A. 14027 7 116,25 TKAYEHKO C. 05820 7 116,25
T'YMEHIOK V. 09451 7 116,25 TKAYEHKO 1. 15340 7 116,25
TYIVJIO. 15400 7 116,25 TPOUHIKOBA O. 08380 7 116,25
JIABUJIOB O. 20422 7 116,25 TYCTAHOBCBKA A. 22502 7 116,25
JIEMUVK JI. 17010 7 116,25 YMAHCBKUMU C. 23815 7 116,25
JIOBFTAMYVYK X. 13007 7 116,25 VCOBA 5. 23815 7 116,25
JIOMEPAT 10. 02006 7 116,25 DEJIAK B. 06670 7 116,25
JIPEBIT O. 13007 7 116,25 DEJIbKO T. 18001 7 116,25
JIYJHIK O. 11345 7 116,25 OEPEHI] T. 13915 7 116,25
JKYKOBA 10. 20690 7 116,25 DOUJIMMOHOBA I1. 04051 7 116,25
3A€LD 1. 03172 7 116,25 XAJIYILIK 5. 02003 7 116,25
KAJIEHCbKA A. 07741 7 116,25 XOMIK 1. 17010 7 116,25
KAIIJIEHKO M. 08017 7 116,25 LU AHIOK B. 09451 7 116,25
KAPAB. 15280 7 116,25 YEIYPHAT. 08114 7 116,25
KAUMAPYVIK P. 13150 7 116,25 YEPEITAXA L. 23815 7 116,25
KJILEHKO K. 05506 7 116,25 IEBYEHKO O. 10389 7 116,25
KJIMMEHKO JI. 16403 7 116,25 IIEPEMETBEBA K. 08903 7 116,25
KOBUJISIH b. 11261 7 116,25 1IEIJIMKOB I 01910 7 116,25
KOBAJIEHKO H. 05400 7 116,25 1IOJIOK T. 20131 7 116,25
KOBAJIb 1. 02050 7 116,25 SIBJIYVHOBCBKA A. 14610 7 116,25
KOJIECOB 1. 08103 7 116,25 SIPLIEB M. 20840 7 116,25
KOHJSIK M. 24250 7 116,25 BOWHAPOBCbHKUU K. 04011 7 116
KOPIIAY C. 07662 7 116,25 TOPOXBI'. 22450 7 116
KOLIAPEHO A. 04810 7 116,25 JIAHUJIIOKA A. 03350 7 116
KPABUVK K. 17010 7 116,25 KAJIIHYYK M. 08017 7 115,75
KPUBOPYYKO JI. 22751 7 116,25 TIOTIOBUY A. 24007 7 115,75
KPUHUIIbKA A. 05400 7 116,25 €BJJIOKUMEHKO B. 18001 7 115
KV A. 12100 7 116,25 E€BTYILEHKO O. 16376 7 115
KY3bMEHKO B. 08744 7 116,25 IBAHOB O. 22250 7 115
KVKJIIOK B. 22752 7 116,25 ABPAMOBA T. 23626 7 115
KVIIELD B. 13870 7 116,25 AHJIPIEHKO 1. 25008 7 115
JIEBEJIOBCKUU 1. 01910 7 116,25 AHJIPEEBA JI. 20016 7 115
JIEMEXA JI. 14931 7 116,25 AHTOHIMYVYK T. 19198 7 115
JINBAJIA B. 08460 7 116,25 APAKEJISIH A. 02006 7 115
JINCAK K. 21501 7 116,25 ADOHIH 1. 08026 7 115
JINTBUHOBA T. 20781 7 116,25 bETIX 1T 03303 7 115
JIMIIYK A. 22200 7 116,25 BbUIOKOHb JI. 08017 7 115
MICIOPA A. 14021 7 116,25 BIYEP K. 24250 7 115
MIXAUJIOB ®. 15280 7 116,25 BACTPUKIHA B. 20022 7 115
MAKCHMYK B. 03801 7 116,25 BHOPKIBELLb JI. 16376 7 115
MAMEJIOBA O. 08103 7 116,25 BOSIPUYK A. 08300 7 115
MEJIbBHUYVYK B. 22751 7 116,25 BACEJIMHIOK O. 24250 7 115
MEHBKO 0. 03303 7 116,25 BACUJIMHYVYK T. 24010 7 115
MOPAXOBCbHKHU A. 04220 7 116,25 BACHWJIBYMK H. 22352 7 115
MOCIMYYK A. 09451 7 116,25 BEHELIbKWM JI. 08100 7 115
MOCKAJIEHKO JI. 05400 7 116,25 TICOLI H. 13620 7 115
HIKOJIAEBA €. 15280 7 116,25 T1DKEJIILBKA O. 22352 7 115
HOT'A 10. 11420 7 116,25 TAJIIC JI. 19183 7 115
OJIIMHUK B. 22354 7 116,25 TEOPTIEN 5. 24450 7 115
OMEJIBYEHKO €. 04381 7 116,25 TEPUJIIOK A. 19188 7 115
TIAJISIK 1. 13913 7 116,25 THATUILNH JI. 14961 7 115
TIETPEHKO 1. 22401 7 116,25 THATKIB JI. 13631 7 115
TMJOPEHKO JI. 20010 7 116,25 T'OJIOBALIbKUM 1. 24009 7 115
TIOTIJIABCBbKUM JI. 01910 7 116,25 TOHYAPEHKO A. 23626 7 115
TTIOYMHOK C. 13118 7 116,25 TOSIH A. 24009 7 115
TIPUJIUIIKO O. 20036 7 116,25 JIYBPOBIHA A. 20022 7 115
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TIVEUAK M. 13620 7 115 UABAH H. 13301 7 115
JIVIHIK O. 11660 7 115 UABEN H. 10420 7 115
3ALIHCBKA 3. 13495 7 115 UAPHOTAB. 12250 7 115
SMICBCBKA 31, 12780 7 115 UEPBIHCHKA P 13830 7 115
3Y3AHCHKA O. 10260 7 115 THATIOBAJIOB 1. 13118 7 115
KAJTAIIHIK T. 12780 7 115 TEBYYK K. 12061 7 115
KAPJINUYK 10 24010 7 115 TIENDIOB T 18001 7 115
KHIYK A, 07505 7 115 I O. 12780 7 115
KOBEJIAIH 0. 15340 7 115 TIMMKOBHY JL. 10183 7 115
KOBAJIb JL 03303 7 115 TMPKOBA JL 05042 7 115
KOHJPATIOK 0. 04011 7 115 TPKYHOBA H. 23626 7 115
KOPOCTEJILOBA M. 08300 7 115 KU 1, 13155 7 115
KOCTPIHUVK JI. 20016 7 115 TIOHS1 0. 25741 7 115
KOLIOBCHKA C. 13343 7 115 TOPUEHKO JI 18001 7 115
KOILEJ O. 20022 7 115 SIBOPCKAS A 01909 7 115
KPABUEHKO 10 12961 7 115 SIHILLKAN O. 13032 7 115
KPABUEHKO A. 23704 7 115

KPABUYK O. 02131 7 115 8 KJIAC

KPAMAPEHKO C. 23626 7 115 MAKOLTH b. 13023 B 150
KY3HKO. 13118 7 115 JIVIUAIINH T, 13823 3 | 14625
KYJIKOBA A. 11345 7 115 TIAILIKO A. 01923 B 125
KYJIMHIY €. 16410 7 115 IMEPYYK 10. 02003 8 145
KYUEPSIBUIL T. 17010 7 115 AHTOIIVK T 13100 8 | 14375
KYUNHCBKA O. 04349 7 115 BOJBLIELIAIIOB €. 04027 3 | 143,55
KIIEMIFICHKA B. 22450 7 115 BPYGJIEBCHKA L 02323 3 | 14,55
JIEBCBKHN O. 16468 7 115 TABPHJIAH JL 04027 3 | 143,75
JVKAHNXIH O. 18001 7 115 KO3AK JL. 13100 8 | 14375
JIVKAHOBA M. 16067 7 115 KOPOC THIIEBCBKHTL O. 10004 3 | 14,55
JIVLEHKO J1. 14351 7 115 KPUBOILEEB I 04027 3 | 14,55
MAKAPELb I 17010 7 115 JIEHD C. 16523 3 | 143,55
MAJIMHOBCBKA A. 05920 7 115 XOJTAK €. 20000 3 | 14,55
MAJILOBAHHA IT. 04051 7 115 TIOJIGCHKUIL €. 10004 3 | 14155
MAHIKOC B. 23950 7 115 AJIEKCEEBA K. 01923 B 140
MAPKOBELL /L. 17403 7 115 JOKMUTb A 20061 8 140
MAPLIHKOBCBKA O 14023 7 115 KAChSIHOB I 08017 8 140
MAPUEHKO B. 11003 7 115 KOJLIIA T. 20005 8 140
MALBKIB T. 13308 7 115 JIOBY LIKIH €. 01923 B 120
MALKIH 10, 10260 7 115 MHLIAK O. 13825 8 140
MEJIKYMSIH A, 23626 7 115 TIAPYCHIKOB A. 04027 B 140
MUKUTEHKO B. 10260 7 115 PV B, 02003 B 120
MOPKYK b. 24154 7 115 CABIH C. 05012 B 120
MOPO3 B. 3113 7 115 CTAPILHA IT. 20005 B 120
MOTBKO JI. 05007 7 115 THTAP 0. 13825 B 120
HAKOHEUHHIN C. 22013 7 115 XABAPITAK K. 04027 B 120
HOBAK B. 09352 7 115 TBAHOB A. 20036 3 | 1385
HOBAK 10. 12042 7 115 3IPKA T 16523 3 | 13875
OCIIK L. 04116 7 15 3YBPHILIKA P. 23702 3 | 13875
TICHHKOB A, 05575 7 115 TIIAITYAK O 13100 3 | 13875
TIECTIY L 16067 7 115 PYBAH ]I 16523 8 | 13875
TIVXIP B. 13915 7 115 BUIOYCOB M. 08100 3 | 1375
PACBCHKA B. 22350 7 115 TIPHSIK M. 13701 3 | 1375
PAIUEHKO JL 08505 7 115 JIbOMIH B. 21704 8 | 1375
PR L 25741 7 115 KJIFOUKIHA K. 24007 3 | 1375
PABKO L 16075 7 115 KOJIIHBKO M. 13100 3 | 1375
CAJTAILHA B. 16376 7 115 HYKA H. 15340 3 | 1375
CAUEBUMY A, 03303 7 115 CTAPIKOB A. 20430 3 | 1375
CEJIETAC. 10382 7 115 GOPHOINCHKA L. 24007 3 | 1375
CIVHBKO A, 23820 7 115 POMAHIB M. 13960 3 | 13625
CMOJIIK M. 16376 7 115 CHUMOTIOK M. 24433 8 136,25
CODIIH O 13620 7 115 GOHJIAP €. 10002 8 135
CTEIAHSIH A, 04583 7 115 KPOKOBHAS M. 04011 8 135
CTENYLIERKO O. 07740 7 115 TIASAPEB M. 20061 3 135
CTOKA3K. 20016 7 115 MAKOBITUVK A 24433 3 135
CTOJIITHS B. 07874 7 115 MAMEJIOBA C. 20005 B 135
TAKY E. 01060 7 115 TIAHOB I 18173 B 135
TAPACEHKO T. 20086 7 115 COKOJI-KY THJIOBCBKA A 20005 B 135
TAPACEHKO M. 16376 7 115 ALIVP 10. 20005 3 | 135,55
TEPHABCKBA A, 18001 7 115 TIGHEP JL 20000 3 | 135,55
TOJUPECKY B. 24250 7 115 TOJIEHKO A, 10601 3 | 135,55
TPYBHIKOBA O. 15340 7 115 TIOBLVHB L. 13956 3 | 135,55
TYPYEHKO C. 12250 7 115 KOKAPb H. 08017 8 | 133,75
GAJEH I O. 22352 7 115 MA3VP A 20005 8 | 133,75
XOBAHUYK L. 72352 7 115 MAHEBHY €. 20061 3 | 135,55
XOMEHKO B. 73815 7 115 MEJIEIIKO L. 13956 3 | 13355
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OCTAIIEHKO B. 20005 8 133,75 TOHYAP 10. 11004 8 128,75
PAJIELIbKWU H. 13097 8 133,75 JIABUJIOB 10. 14150 8 128,75
TAPACEHKO O. 20005 8 133,75 JIOJIMHHWU O. 08017 8 128,75
TEPJIELIbKA O. 13823 8 133,75 JIOHIK O. 04011 8 128,75
TOPYMHCBKA T. 14961 8 133,75 JIYBOBUK JI. 04410 8 128,75
XAJIIMOHYVYK 10. 07740 8 133,75 KPIITAK T. 04410 8 128,75
BUIEHCBKU M. 24007 8 132,5 KVY3HELIOBA H. 03400 8 128,75
BOWTOBUY M. 13096 8 132,5 KV H. 20000 8 128,75
BOJIKOBA 1. 12400 8 132,5 JIOLIAK JI. 22752 8 128,75
JIAPYUK O. 03651 8 132,5 MSICHIKOB M. 04323 8 128,75
KAHIBOJIOLIbKUU B. 20840 8 132,5 PABJIIOK M. 13100 8 128,75
JINDAP C. 08460 8 132,5 CTEITAHOB M. 13096 8 128,75
JIO3KO M. 07740 8 132,5 XVDKHSK M. 08017 8 128,75
JIAIYK O. 02003 8 132,5 YEBEPKO T. 14150 8 128,75
MAWJIAHHUU O. 04410 8 132,5 YVKUK O. 20005 8 128,75
HIKOJIAIOK 1. 03651 8 132,5 ITAXOBA A. 04410 8 128,75
TIMJEHKO O. 01923 8 132,5 IITUHbKA 1. 03400 8 128,75
CABJIVK T. 03651 8 132,5 BACHJIEHKO A. 14761 8 127.5
YAWKIBCbKA P. 13113 8 132,5 TOI'YHCBKA A. 08525 8 127,5
1IVJIPYK b. 03651 8 132,5 T'PUTOP B. 16523 8 127,5
AHJIPINYVK 5. 24007 8 131,25 3AJIOT'THA M. 08525 8 127,5
AHJIPYX 1. 13823 8 131,25 3AIIOPOXKYEHKO M. 14761 8 127.5
BAPAHOBA K. 14052 8 131,25 KILYJIA O. 15340 8 127,5
BOIATBKO A. 17408 8 131,25 KOBAJIbYVYK B. 07741 8 127,5
BOPUCEHKO 10. 14052 8 131,25 KPABYEHKO b. 20069 8 127,5
bY3JIYTAM. 24200 8 131,25 MITIOLIVH JI. 05504 8 127,5
TOJITAEBA 10. 15340 8 131,25 MAJIMHOBCBKUU JI. 15340 8 127,5
TPUMYTA A. 01923 8 131,25 MOCTOBUN Y. 13100 8 127,5
T'VJIAIO. 15340 8 131,25 MYXAUYOBA B. 13420 8 127,5
3AULIEB I. 04323 8 131,25 TIEIJIOB €. 08525 8 127,5
KA3IMIPOB B. 22701 8 131,25 TIOTACIM H. 04036 8 127,5
KWPIOIIKO I1. 14027 8 131,25 TIPOMJIAKOBA A. 20130 8 127,5
KOBAJIEBA T. 20016 8 131,25 PUKUYMHAT. 14931 8 127,5
KO3JIOB O. 08030 8 131,25 CTEJIbMAXOBMY A. 08525 8 127.5
KOJIFOBIHCbKHWM C. 13420 8 131,25 UMVT A. 10321 8 127,5
KOHJIPATIOK O. 22101 8 131,25 IIAHIJI3E A. 12100 8 127,5
KOLIOBEHKO K. 15340 8 131,25 TOJIH 1. 14761 8 127,5
KYYEP K. 15340 8 131,25 TOPJIA JI. 24200 8 126,25
JIAUBIJA H. 13420 8 131,25 I'PUTOPYK B. 02003 8 126,25
JIATHILEB O. 08513 8 131,25 JKUTHUK €. 18005 8 126,25
JIOT'BIHOB JI. 14052 8 131,25 3ABAIITAK. 18731 8 126,25
JIYTOBCbKUU B. 15340 8 131,25 KAPITIOK A. 20005 8 126,25
JIVKI A 15340 8 131,25 KOBAJIEHKO T. 20036 8 126,25
MEXTIEB H. 15340 8 131,25 KOBTYHELb 1. 16523 8 126,25
MYKAH K. 15340 8 131,25 KOMOB M. 07660 8 126,25
HECTEPEHKO €. 14052 8 131,25 KVJIPIK B. 24200 8 126,25
TIEPENEJIULS M. 15340 8 131,25 JIICAYEHKO B. 18005 8 126,25
PEJIA €. 14027 8 131,25 JINCAYEHKO T. 18731 8 126,25
CAMBOPCBKUM I1. 24200 8 131,25 MA3VPAIIY M. 24200 8 126,25
CEJIESHBOBA 1. 14027 8 131,25 MAJIKIH M. 18005 8 126,25
CEPBIHA 51 15340 8 131,25 MAPTEKJISIC H. 13823 8 126,25
CMILIHA 1O. 15340 8 131,25 MATSIXB. 18005 8 126,25
TIMYII K. 15340 8 131,25 HEJIEJIKO B. 24200 8 126,25
V3VHOBAT. 15340 8 131,25 OJIAP M. 24200 8 126,25
DOPOLIEBCHKA 10. 14052 8 131,25 TIAPIM 1. 03165 8 126,25
LUTMKAJIO K. 24007 8 131,25 TIPOCBIPHIHA 1O. 15340 8 126,25
ITYMEMKO B. 08513 8 131,25 PYBAHUK A. 18005 8 126,25
1IEIUIOB JI. 15340 8 131,25 CAITYH K. 02003 8 126,25
IOPKOBA M. 02193 8 131,25 CEP/IIOK B. 16689 8 126,25
SITOJMHCBKA O. 07012 8 131,25 CHY B. 13303 8 126,25
SIHKOBCBKA B. 15340 8 131,25 CVIIPVH A. 18005 8 126,25
€BCIOKOBA M. 04785 8 130 LIOMA A. 04223 8 126,25
UIbHULbKWU 1. 09351 8 130 LIOMA ]I, 04223 8 126,25
BACELbKA 5. 05679 8 130 VLYK H. 13100 8 125
KAPKAY B. 04011 8 130 BABSIK O. 13100 8 125
KJIOYAH 10. 05012 8 130 BAJTAH/IIOK O. 13100 8 125
JICHUM [T 14961 8 130 BOHJIAP 3. 02580 8 125
JITOBYEHKO K. 20005 8 130 BOHJIAP P. 15340 8 125
YOPHOMOPELb O. 20000 8 130 bYUBAPOBA M. 14064 8 125
AKCEHTI 1. 24200 8 128,75 BOWUTOBUY A. 11000 8 125
BAPAHHUK B. 04410 8 128,75 T'OJIOBPOJICHKA M. 14052 8 125
BAXAPEB B. 08017 8 128,75 T'OJIOBKO M. 04003 8 125
BABPHHIOK A. 03400 8 128,75 T'OJIVE K. 08828 8 125
THATIOK M. 08017 8 128,75 JIMITPIEB I1. 20100 8 125
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JKYPABEJIb A. 03024 8 125 PYIKULIbKUU B. 03914 8 122,5
3IHEBUY P. 05507 8 125 CHUJIEHOK O. 08017 8 122,5
3AMKOB M. 13100 8 125 TOMUIOBUY M. 17306 8 122,5
KA3AHXU b. 14027 8 125 TPYDAHOB B. 08017 8 122,5
KAJIbHEBA A. 15340 8 125 DACTIOK €. 09453 8 122,5
KHUPUYEHKO A. 16901 8 125 OEJUIIH M. 13100 8 122,5
KOIIOTb M. 14307 8 125 XOCTEYSIH A. 04381 8 122,5
KPYTBKO JI. 20036 8 125 YEPHIBCBHKUU 1. 04027 8 122,5
KVYJIMHWY 10. 13100 8 125 IIEBYEHKO B. 14064 8 122,5
JIABPUK M. 13100 8 125 SIHEBCBbKUU B. 14022 8 122,5
MOCTOBCBKA K. 15340 8 125 BEJIbBOU B. 18731 8 122,25
HOWHMLIB C. 03102 8 125 COPYYAH 0. 15340 8 122
OPJIOB O. 03102 8 125 E€BCTITHEEBA O. 05003 8 121,25
TIOJTYBCKAS 10. 01909 8 125 AHTOHOB M. 20021 8 121,25
TIOTAIEHKO T. 16134 8 125 BAKAJIELIb A. 22013 8 121,25
TIPUBWJIBCbKUU €. 12780 8 125 bAHJIYPOBUY 1. 13100 8 121,25
PAK O. 13100 8 125 BEPJIIHOBA H. 07740 8 121,25
PYJINU B. 02003 8 125 BJIATOPO3YMHUM €. 14306 8 121,25
CBIJIEPCBKA C. 15340 8 125 BOUKO O. 13100 8 121,25
CHJIOPEHKO A. 15340 8 125 BHOPOJIIOK B. 22013 8 121,25
TBEPJOXJIIb M. 13956 8 125 BAXHSHVH 1. 13100 8 121,25
TEJIOPAJIBE E. 15340 8 125 BEKJINY M. 13825 8 121,25
TEPHOBUMU JI. 15340 8 125 BOJIIK O. 08016 8 121,25
TYJIEBCbKAK. 24007 8 125 TAPBAP T. 13892 8 121,25
TIOJIBYEHKO A. 05003 8 125 TJIHChKWM JT. 25582 8 121,25
VCTSIK B. 02131 8 125 JUJVK O. 06667 8 121,25
DOMIHA 1. 15340 8 125 JIECSIK B. 02700 8 121,25
XMITbOBCbKA M. 13100 8 125 JIOPOXXKO A. 20026 8 121,25
IMHKAPIOK 1. 15340 8 125 JIYJAPEB M. 20018 8 121,25
TTAHACIOK A. 04410 8 124,75 JKAJTAH P. 19534 8 121,25
T AJIbYMU B. 04323 8 123,75 3/10JIMHU C. 24650 8 121,25
TJIYILIKO JI. 04059 8 123,75 KHCEJIbOB O. 13825 8 121,25
T'PEYKO JI. 02006 8 123,75 KOMAPHUIIbKAT. 13825 8 121,25
KO3YB V. 13710 8 123,75 KPACHOITOJIbCbKHWM I1. 18280 8 121,25
KPUBOHOC JI. 04442 8 123,75 KCbOHJI3UK A. 13100 8 121,25
HIDKHUK H. 13308 8 123,75 JIBEHLIE 1. 05750 8 121,25
PEJIVH B. 12400 8 123,75 JIbOTKIH B. 08380 8 121,25
POMAHIB X. 13308 8 123,75 MAKAP B. 13825 8 121,25
POCA C. 13956 8 123,75 MAJIWIL P. 13825 8 121,25
CHMOHJIH O. 04381 8 123,75 MAPYEHKO H. 24023 8 121,25
SIHIB 10. 13100 8 123,75 MALIMHIH M. 20016 8 121,25
€PAK A. 04011 8 122,5 MUPOHELIb B. 24650 8 121,25
E€PMOJIEHKO 10. 08017 8 122,5 MUXAJIKOBAY M. 11007 8 121,25
IBAHEEBA M. 14050 8 122,5 HEJJBAU 1. 20901 8 121,25
ATAMAHIOK X. 09453 8 122,5 OHMIIEHKO O. 04108 8 121,25
BE3POJIA P. 16546 8 122,5 TIIBEHb B. 03651 8 121,25
BACIOPYUK B. 20180 8 122,5 TIETPEYKO M. 13308 8 121,25
BOJIOLIMHA A. 15340 8 122,5 POKOMAH B. 22752 8 121,25
BOPOBbEBA B. 01935 8 122,5 PYJIUUK K. 03354 8 121,25
BOPOHOBCBHKHI M. 13100 8 122,5 CEYHOU JI. 18005 8 121,25
TACEHKO C. 16546 8 122,5 CBUCTYH O. 03354 8 121,25
TOJIVE 1. 13100 8 122,5 COBYVYK O. 19534 8 121,25
TOPOX O. 10002 8 122,5 CTEJIbBMAX A. 13303 8 121,25
JUKOC JT. 08824 8 122,5 THPOH B. 24650 8 121,25
JIYHELL C. 01935 8 122,5 TKAYOBA A. 20036 8 121,25
JIVIIJIHA M. 13097 8 122,5 TOIYIN JI. 08380 8 121,25
KIKTEHKO C. 20180 8 122,5 TPETSIK 1. 20901 8 121,25
KOJIOJSIKHA JI. 18731 8 122,5 VYPCVY JI. 24200 8 121,25
KOMAH M. 13113 8 122,5 DUIIMOHOBA O. 20005 8 121,25
KYXAPEHKO P. 11018 8 122,5 LIUTAH O. 13100 8 121,25
KVILIHIP O. 17010 8 122,5 LIUKAJIO 1. 04113 8 121,25
MITPIHA A. 04011 8 122,5 YEKOTA €. 04108 8 121,25
MILIEHIH B. 14064 8 122,5 YEPHMUILIOB B. 04108 8 121,25
MABPO/IIM C. 14050 8 122,5 Yy JIIHOBUY O. 17406 8 121,25
MA3VPEHKO JI. 20077 8 122,5 YVIIPUHA C. 20901 8 121,25
MEJIbHUK O. 13960 8 122,5 IIEBKOILIAC B. 08525 8 121,25
TTAPILINH 1. 04027 8 122,5 IIKYPAK I. 02001 8 121,25
TTACJIABCbKA B. 13308 8 122,5 1IOHBIH B. 13100 8 121,25
TIETPOBA B. 04011 8 122,5 IBAHOB M. 11012 8 120
TIOJITABELb M. 04027 8 122,5 BABOLIIA A. 11007 8 120
TTIPOKOIIEHKO A. 14850 8 122,5 BACAPAB JI. 24200 8 120
PEIIH A. 15340 8 122,5 BAXAPEBA A. 15340 8 120
POMAHIOK O. 09453 8 122,5 BIBJIEHKO B. 05003 8 120
PYJIEBUY M. 13100 8 122,5 BACIHA H. 04347 8 120
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BOWUTEHKO B. 07936 8 120 TAJIKIH JT. 20180 8 118,5
TJTYXEHBKUU P. 08513 8 120 OINPUCK C. 13100 8 118,25
T'YMEH O. 13100 8 120 CKAPAEB JI. 15340 8 118,25
JKYK I 20000 8 120 IBAHOB 1. 15340 8 117,5
3ABOJIOLIbKWM B. 13033 8 120 IBAHOBA B. 24200 8 117,5
KJIMHOBCBKUM JI. 08000 8 120 ATA®OHLIEB 1. 04290 8 117,5
KO3JIOB B. 15340 8 120 JIAHUIELS JI. 21053 8 117,5
KOMAPHMUIIbKA B. 13033 8 120 JIEMUJIEHKO H. 04145 8 117,5
KOH/IIOX 1. 13420 8 120 JIEHWCOBELLb 1O. 07740 8 117,5
KOHIOWEHKO 1. 13113 8 120 JIOBI'EHKO B. 11004 8 117,5
KOCTEHKO P. 08021 8 120 JIOPUMHELD T. 16545 8 117,5
KYTBEBA A. 08221 8 120 JISIKOHY JI. 24200 8 117,5
JIAHJSIK €. 24007 8 120 3EJIEHCBKUM A. 13823 8 117,5
JINCSHUU €. 18670 8 120 KAJUI'POB O. 20875 8 117,5
JIYBUHELD O. 05601 8 120 KACbSIHOB O. 20901 8 117,5
MA3VP A. 13100 8 120 KBAIIIA B. 04145 8 117,5
MUPOHEHKO M. 04320 8 120 JICHULIbKWM B. 19450 8 117,5
MOICEEB B. 04347 8 120 JIAB3A B. 04145 8 117,5
MOPO3 JI. 24026 8 120 MITVHOB A. 08423 8 117,5
HEXXYPA B. 08030 8 120 MVYPAPY C. 24200 8 117,5
OBAPSIHUK JI. 13967 8 120 OJIIM P. 20100 8 117,5
OMEJIBYEHKO JI. 04047 8 120 CAMAPA O. 10004 8 117.5
OCHKA A. 05003 8 120 COKOJIOB O. 23625 8 117,5
TTABJIIOK 1O. 18164 8 120 CTELb B. 24026 8 117,5
TIEWYEB 10. 05003 8 120 THMOILIYK B. 07740 8 117,5
TIEPEKYYA K. 22752 8 120 VCATOB K. 20000 8 117,5
COJIAPEBA M. 01909 8 120 YMKOB JI. 12400 8 117.5
CTPALIKO €. 16546 8 120 YOKOBOK 0. 24200 8 117.5
TIOIIA B. 11003 8 120 IIYCTOB C. 01909 8 117,25
XOJISIBKA JI. 18005 8 120 PYBAHSIK M. 04344 8 117
LATYPSIH JI. 11003 8 120 €BJOLIYK O. 07006 8 116,25
YAMKOBCbHKHUU b. 02105 8 120 AJIIOIPEHKO JI. 11018 8 116,25
IIMATKOBCbKUU b. 11345 8 120 ATIETPAKIOAET. 24200 8 116,25
HOCbKOBMY K. 04347 8 120 BEJLIEB C. 22752 8 116,25
TOLEHKO 10. 05003 8 120 BAJIALLIA C. 24200 8 116,25
SIIYK T. 22150 8 120 BEJIEWYUK B. 13825 8 116,25
1360 10. 13100 8 118,75 bY3VEB L. 10004 8 116,25
BEKEPMAH M. 08017 8 118,75 BIBUAP A. 22176 8 116,25
BEPHALIbKA 0. 14064 8 118,75 TAIHA JI. 24250 8 116,25
bYTKOBCBKUMU 1. 02105 8 118,75 TAJTAMAT A O. 13100 8 116,25
BITEP €. 11016 8 118,75 TAJIMIbKA K. 02183 8 116,25
TAUYEHS b. 07740 8 118,75 TEPTEJIb 1O. 08017 8 116,25
T'AJIAH B. 13100 8 118,75 T'JIA3VHOB O. 21400 8 116,25
TEPACUMYVK P. 12100 8 118,75 TOPSYOK 10. 24023 8 116,25
JUVJIH €. 12311 8 118,75 TO®MEKJIEP O. 04001 8 116,25
JIABUJIEHKO C. 12311 8 118,75 T'PYILIKO K. 04001 8 116,25
JIEPEBSIHUVK T 03300 8 118,75 JUKYMA A. 11000 8 116,25
3AXAPEHKO JI. 22801 8 118,75 JIYHVK b. 13887 8 116,25
KAPAIIOBA A. 20000 8 118,75 3V5 10. 13887 8 116,25
KJIIOUYK 1O. 03850 8 118,75 3VBEHKO O. 04001 8 116,25
KPAIIEHIHHIKOB JI. 10004 8 118,75 KA3AHJIAEBA B. 14022 8 116,25
KPOTOB O. 12311 8 118,75 KAPAVIIIY A. 24200 8 116,25
JICKEBIY A. 12311 8 118,75 KAPIIUH 1. 13513 8 116,25
MATBEEBA L. 04755 8 118,75 KHS3EBA A. 20100 8 116,25
MEHTUHCBKA 0. 13113 8 118,75 KO3JIIOK P. 17204 8 116,25
HIKOJIAIOK B. 15340 8 118,75 KOJIOMOELb M. 01935 8 116,25
OHUIIKEBUY C. 13100 8 118,75 KOHIOIIEHKO 1. 13100 8 116,25
TIJIEBAHCBKMU H. 13100 8 118,75 KOPOJIb O. 13887 8 116,25
TTOHOMAPEHKO H. 07740 8 118,75 JIIOBAYEBCBKA O. 19171 8 116,25
TIPULISIK 0. 13701 8 118,75 MAKAPUHCBKA K. 11010 8 116,25
TIATELIBKUU €. 10163 8 118,75 MAPSIHOBCbKA JI. 14614 8 116,25
PUBAJIKA H. 18253 8 118,75 MATYILEBCbKWU B. 22751 8 116,25
CIHIOTIH B. 12311 8 118,75 MEJIbHUK B. 03906 8 116,25
CABYMH I1. 03300 8 118,75 MOJIJIOBAHOBA O. 20000 8 116,25
CAJIOBHIK [I. 02105 8 118,75 HACTEKA O. 04001 8 116,25
CAPKEBCbKUU A. 11016 8 118,75 OCHKOB B. 09351 8 116,25
CEPI'TUYMK O. 18803 8 118,75 TIHTWJIEU 1. 24200 8 116,25
COHME3 K. 05504 8 118,75 TIAHAJI M. 04349 8 116,25
DUIITEHKO M. 11016 8 118,75 TIOJISIK M. 22011 8 116,25
XUIbYYK M. 03102 8 118,75 TIPECKVYPE B. 24200 8 116,25
YABAHD B. 20180 8 118,75 I1Y3/IPSIK B. 24007 8 116,25
YAMAWJIAP B. 21700 8 118,75 ITYLIEHKO O. 21400 8 116,25
SIPUHIY JT. 11016 8 118,75 PAJIVK P. 13823 8 116,25
SIKIB M. 13100 8 118,75 PAJIOBAHOBA K. 15340 8 116,25
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PO3CYXKJIAU JI. 21061 8 116,25 TIOTIOBA B. 12780 8 115
VCAUYEBA A. 04001 8 116,25 PETIH B. 20016 8 115
DEJJOPYK M. 04001 8 116,25 PAUXEJIb M. 13913 8 115
DEJJOTOB P. 04015 8 116,25 CABUVK A. 03024 8 115
XOMEHKO M. 04001 8 116,25 CBIPIJIEHKO B. 13303 8 115
XOPEYKO L. 07741 8 116,25 CBUPUJIEHKO JI. 19152 8 115
XPUIIKO 1. 04349 8 116,25 CKOPUK JI. 04106 8 115
YYUMAH O. 13113 8 116,25 CJIOCAP JI. 04870 8 115
IIEINEJIbCbKA A. 16545 8 116,25 COKOJIOBAK. 20901 8 115
SIHKOBA 1. 21400 8 116,25 COJIYK O. 13100 8 115
€PMAKOB B. 20901 8 115 CTELMK 1O. 13820 8 115
E€PMOJIEHKO A. 20000 8 115 TATEBOCSIH A. 08014 8 115
€DPEMOBA €. 12282 8 115 TEPEBEU O. 22150 8 115
IBAHULIbKA M. 13825 8 115 TEPEHTbEBA €. 18173 8 115
IBJKEHKO A. 20901 8 115 TEPEIEHKO O. 18641 8 115
AHJIPIEHKO JI. 04067 8 115 TKAYOB P. 22980 8 115
AHJIPYXIB O. 13303 8 115 TYJIVBAP 10. 04290 8 115
BAPAHJIK O. 13303 8 115 TYPSHUL €. 06554 8 115
bE30TOCHMU 1. 04785 8 115 TXOPVYK B. 17010 8 115
BEPHALIBKUU C. 02001 8 115 YCTIHOB M. 21900 8 115
BOI'ATOB JI. 10010 8 115 DAPIOH A. 22011 8 115
BOKJIAJKKO L. 22013 8 115 XBOPOCTSIHUM 1O. 20901 8 115
BOHJIAP K. 20901 8 115 IIWTELD M. 13303 8 115
bPIJIbOBCbKA M. 13303 8 115 SIHIBCBKUM O. 13303 8 115
bYPKOBCbHKHMU B. 22980 8 115 SIHKOBCBKA K. 04344 8 115
bYTPUHCBKUU JI. 13100 8 115 E€BXVMELLb A. 17413 8 113,75
bYUYKOBCBKA O. 22925 8 115 I0XA B. 08660 8 113,75
BAPAKCA A. 20041 8 115 AHTOHEHKO 1. 11002 8 113,75
BAIIKYPAK M. 13100 8 115 BAPHA A. 19870 8 113,75
BOPOTHEBA M. 12100 8 115 BALIMAH P. 22013 8 113,75
T'ABPUJIMK B. 08620 8 115 BETMYEBAT. 12100 8 113,75
TAHVIIIAK B. 22925 8 115 BOJIHAP 10. 24409 8 113,75
TAPMALI B. 16903 8 115 BOUKO A. 02131 8 113,75
TEPACUMUYVK O. 22751 8 115 BOHJAPEHKO H. 15731 8 113,75
T'0JIOBOPO/IbKO K. 19525 8 115 BOPUHCBKUU B. 08011 8 113,75
T'OJIOBKO P. 13782 8 115 bYJIbJISIK JI. 21050 8 113,75
TOHYAPEHKO O. 20010 8 115 bYPSK A. 05750 8 113,75
TOPBAYEHKO O. 20093 8 115 BAHAT JI. 20690 8 113,75
TOPBEHKO T. 20901 8 115 BEJIMYEHKO T. 04036 8 113,75
I'VKb. 13100 8 115 BETYIIKO M. 14150 8 113,75
JIOBI'AJIb I'. 03024 8 115 BOPOILNJIOB M. 18005 8 113,75
JIOJIbHEB P. 20000 8 115 TIICbKWM B. 19525 8 113,75
JIYIUIHAT K. 20901 8 115 TAUXEJT A. 06667 8 113,75
JKOJIYBAK b. 13825 8 115 TAPKVIIIA O. 11002 8 113,75
JKYPABCKUMU 1. 20016 8 115 TAIOK 1. 24409 8 113,75
3HYVK P. 13100 8 115 TEOPTIEN JT. 24450 8 113,75
3EJIEHAE. 08822 8 115 TEPACUMOBA J1. 04011 8 113,75
KA35BKIH O. 18005 8 115 T'OJIVBEL C. 13967 8 113,75
KAJIITA JI. 15340 8 115 I'V]i3b B. 02131 8 113,75
KAIIUCD O. 03011 8 115 JUKOLIT A. 17010 8 113,75
KJIMMEHKOBA K. 20010 8 115 JIOBPOBOJIbCbKHMU O. 02003 8 113,75
KOBAJIbOHOK A. 12282 8 115 JKUTIP A. 08221 8 113,75
KOJIOI3 P. 17010 8 115 3EJIICKO O. 24409 8 113,75
KOMJIEBA A. 20100 8 115 KIBLLIAPD JI. 20690 8 113,75
KOMHALIbKUH 1. 13100 8 115 KHCEJIbOB B. 04381 8 113,75
KOPILIVH A. 08828 8 115 KOBEJIEBA A. 20004 8 113,75
KYPTA B. 07741 8 115 KOKITKO O. 14150 8 113,75
KVILHIP A. 17010 8 115 KOPEVBA B. 13096 8 113,75
JIEBYEHKO L. 05222 8 115 KOPHIEHKO A. 25050 8 113,75
JIOBOJIA 1. 12780 8 115 KOILIEBA 1. 05306 8 113,75
JIYBKOBA M. 16077 8 115 KY3HELOB B. 16900 8 113,75
JIIOTUU B. 18015 8 115 JIEBULIFOKWMU C. 20018 8 113,75
MIXEEB O. 12400 8 115 JIOCh B. 11003 8 113,75
MAXPAEBA M. 20000 8 115 MAWOPYAK A. 13055 8 113,75
ME/IBI/Ib O. 18280 8 115 MAJIIHOBCbKHWU B. 13055 8 113,75
MYVJIb 1O. 13303 8 115 MAPYXHO O. 13100 8 113,75
HACTABYYK O. 03024 8 115 MEJIbHUK P. 13055 8 113,75
HEJJOJIYI'THA O. 20901 8 115 MUT'OBUY O. 05003 8 113,75
OBYAPCBKA A. 22752 8 115 HIKOJIAEHKO O. 16546 8 113,75
TITY BHUM T1. 17010 8 115 HAPOJIOBA M. 11185 8 113,75
THAEB O. 21600 8 115 HUKMUTA JI. 24200 8 113,75
TIAPAXO/1 O. 01735 8 115 OCIIMYYK H. 13055 8 113,75
TIETPIKEEB JI. 11000 8 115 TTABJIEHKO K. 08011 8 113,75
TIETPYC M. 06554 8 115 TIAJIAMAPEHKO O. 11185 8 113,75
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TIACTHP JI. 15372 8 113,75 CJIVITHA 10. 24650 8 112,5
TTAYEB B. 08704 8 113,75 CMOJISIK JI. 25621 8 112,5
TIETPYK P. 13055 8 113,75 COCHA 10. 13887 8 112,5
TI0JIEIKO M. 17413 8 113,75 CTEITAHEHKO K. 20010 8 112,5
TIOTITATEHKO O. 02002 8 113,75 CTPOKAHb A. 23300 8 112,5
TI0TIOB B. 02193 8 113,75 DAPUMELD O. 14150 8 112,5
TIPUJTYLIKUU S1. 11185 8 113,75 XAPYEHKO 1. 19760 8 112,5
T1Y3AHOBA 0. 04011 8 113,75 XJIOTIOK M. 04106 8 112,5
PUBIV C. 13100 8 113,75 YYUKO I1. 04015 8 112,5
PUBAK . 13055 8 113,75 1IMPOBOKOBA €. 08011 8 112,5
POMAHOB M. 20036 8 113,75 IIIIKYJIA T. 19252 8 112,5
CAPBAC B. 13055 8 113,75 1IITAK O. 04810 8 112,5
CBIPCbKUU A. 13055 8 113,75 IEEJIbCBKA K. 19760 8 112,5
CEMEHOB A. 02003 8 113,75 1IEPBAKOB A. 04015 8 112,5
CHPBATKA O. 11704 8 113,75 PYCHUH L. 06667 8 112,25
CMOKOBEHKO O. 11185 8 113,75 TIAK H. 13303 8 112
COBAJIbCbKUU B. 03354 8 113,75 TKAY B. 16314 8 112
CTEBJIMK B. 14980 8 113,75 AHAIIOJIbCbKA M. 10004 8 111,5
CTEITAHEHKO /I, 11185 8 113,75 €I'OPOB 1. 21104 8 111,25
CTOPYAK K. 14025 8 113,75 E€PbOMA A. 13052 8 111,25
TAPAHEHKOO A. 16066 8 113,75 TYAHCBKUM O. 16193 8 111,25
DEJEBUY M. 13901 8 113,75 BIYAU K. 04027 8 111,25
DEJIOPIB 1. 19865 8 113,75 BABULIEB B. 08030 8 111,25
DEPEHC P. 13701 8 113,75 bAPAHHUK 1. 13785 8 111,25
DOMIHA A. 07741 8 113,75 BAPAHUVK A. 03354 8 111,25
XAHEHKO I1. 02001 8 113,75 BECEJIOBCBKMU P. 07447 8 111,25
XAPITOHOB B. 02131 8 113,75 BOUKO 5. 10105 8 111,25
XOPOIIAK K. 19862 8 113,75 bPOJIOBCbKUM A. 05504 8 111,25
1LUBYJIbKO 1. 20086 8 113,75 BACEHKO O. 25050 8 111,25
YEPHSIKOBA B. 01923 8 113,75 BO3HIOK C. 07841 8 111,25
YVJIKOB I1. 04381 8 113,75 TAWUJIEV A. 24413 8 111,25
IIEJIEBEU O. 04323 8 113,75 TAPAEB A. 08903 8 111,25
103BA I 22801 8 113,75 JIAHUJIEMKO O. 13094 8 111,25
TAPULIA L. 24250 8 112,5 JIETTSIPEOB @. 20093 8 111,25
AJIEPTYII 1. 24250 8 112,5 JIEMKIB 1. 16482 8 111,25
AJIEPTVIII A. 24250 8 112,5 JIOBI'OIIOJIA T. 24016 8 111,25
BUIOYC 1. 04121 8 112,5 JIOLIEHKO O. 05920 8 111,25
BACKAKOBA K. 04121 8 112,5 JIYMAH A. 14911 8 111,25
BATYPIH A. 15312 8 112,5 3AJIOPOXXHSI A. 23625 8 111,25
bOI'YLIbKUU B. 13710 8 112,5 KIPUK 1. 13892 8 111,25
HOPOJIIHA H. 21800 8 112,5 KITYILKIH C. 01675 8 111,25
BbPOILIAK H. 19760 8 112,5 KAITYCTUHCBKAT . 13892 8 111,25
BHCOLbKMU B. 23753 8 112,5 KAPKAYEBA T. 12841 8 111,25
BOPOBELLb T. 19779 8 112,5 KAPJIIOT'A C. 21811 8 111,25
T'ACPATOB T. 10601 8 112,5 KHWPUYEHKO C. 18005 8 111,25
TOPUJIbKO 10. 24650 8 112,5 KOBIHA JI. 12100 8 111,25
I'PABOBCDBKA 1. 12780 8 112,5 KOBAJIb 51 12282 8 111,25
T'PEBIHEL O. 08828 8 112,5 KO3JIOBA A. 14614 8 111,25
TPULIMHAA O. 03152 8 112,5 KO3VE O. 08009 8 111,25
KALIAH P. 19760 8 112,5 KOKAPEBA A. 05501 8 111,25
KOBE3AT. 08015 8 112,5 KOPOBELIbKOI JI. 13956 8 111,25
KOMICCAPOB A. 05679 8 112,5 KOPOJIb C. 13420 8 111,25
KOHOHYVYK O. 07584 8 112,5 KOLIYP O. 24411 8 111,25
KPULLITOD P. 13785 8 112,5 KPHBKO 1. 20723 8 111,25
JIEIYK 1. 19760 8 112,5 KVJIII B. 14302 8 111,25
MATSIK JI. 21053 8 112,5 KYPOUKIH JI. 20723 8 111,25
MAXIHS A. 20018 8 112,5 JIIDAHTBEBA A. 22451 8 111,25
MUXAJIELD 1. 15900 8 112,5 MIHAEB I1. 04003 8 111,25
MOJIIBOJKEHKO B. 04505 8 112,5 MAJIbOBAHA A. 18001 8 111,25
MOPO3 B. 23625 8 112,5 MAXWHEHKO O. 15611 8 111,25
MOTBKO P. 11784 8 112,5 MOPO30B M. 12005 8 111,25
MYCTA®IH 1O. 04570 8 112,5 OHMILYK JI. 22011 8 111,25
HOBIKOB O. 04015 8 112,5 TIMCAPEBCBKMU O. 04223 8 111,25
OJIIMHUK T. 12100 8 112,5 TIOBCTSHUM I 04003 8 111,25
OCIHHIM O. 18730 8 112,5 PYDKAK A. 06667 8 111,25
TIMITYEHXO 10. 07447 8 112,5 CABUYEHKO O. 25422 8 111,25
TIPUBYJIKO P. 16580 8 112,5 CITMPUJIOHOBA M. 11381 8 111,25
POMACEBMY O. 13887 8 112,5 TEJIBITIC B. 14408 8 111,25
PSIBELLb I'. 05688 8 112,5 TOYMJIHA 1. 08030 8 111,25
PSIBLIEB B. 13100 8 112,5 TY30BA O. 05014 8 111,25
CAMYCEHKO 10. 10163 8 112,5 DECAK €. 16376 8 111,25
CUJIIBAHOB O. 21053 8 112,5 DOPEIOK A. 22851 8 111,25
CUTUK A. 03612 8 112,5 LUTAHUYYK A. 24424 8 111,25
CKOPHSIKOBA A. 12311 8 112,5 YEPHOMAS3 X. 20026 8 111,25
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TEPOKOJINCTA 10, 24424 8 | 111,25 TOPJIA T, 24200 9 133,75
TIKIGIPYK T, 13303 8 | 111,25 TVCEB L 08100 9 133,75
TUATLES O. 20093 8 | 111,25 TIEMIJIOBA K. 14500 9 133,75
TIMATKOBCBHKIIL A. 11345 8 | 111,25 KACTPAH P. 13860 9 133,75
KAMUHIHA B, 14046 3 111 KBSITKOBCBHKA A, 14302 9 133,75
TIEPY DKUHL 0. 14041 3 111 KOBIIKO B. 18174 9 133,75
TIPOXOPOB O. 13100 3 111 KOJIOJTN T, 02002 9 133,75
CTYIIAKOB O. 07012 8 | 110,75 KPELTY M. 24200 9 133,75
JITKEBIY L. 20871 9 133,75

9 KJIAC JIUIITBAH P. 12004 9 133,75

MA3KO I, 01733 9 133,75

MAH/IPVIKA €. 04011 9 150 MAGKO T TeES) 0 3375
T A 04027 9 150 MEPHEHKO L. 14302 9 133,75
PYIMM H. 09351 9 150 HIKOHUVK T. 03651 9 133,75
XAPKIBCBKAT. 13100 9 150 OXPIMEHKO A. 20021 9 133,75
IOPOYKO A. 13100 9 150 TETPEJIL b 24250 9 133,75
JINHOBHIIHKA O, 16905 9 146,25 PATUENRO M. 08100 3 13375
TABPIUIK T, 13308 9 145 YOV K 33300 3 13375
MAIOK A. 19762 9 145 CAJILHVIKOB B. 08903 9 133,75
PIDKOBAH. 04027 9 145 COIPYHOB JT, 04027 9 133,75
KIMMC. 14408 9 143,75 CTAXHIB O. 13308 9 133,75
KPABEHCBKIII B, 13100 9 143,75 DOMI A, 08100 0 13375
MOJIOZWIK A. 14408 EJ 143,75 DOPOCTEHKO JI. 14302 9 133,75
PABMX B. 20100 EJ 143,75 ENICEEBA L 02002 9 132,5
UEPHSIKOBA M. 25664 9 143,75 ATABEPIVIN A 05941 0 325
SIYBA L 04011 9 143,75 FAPAL A 05920 3 325
SAMKOBHH O. 04011 9 141 BPOKEPT b. 17850 9 32,5
BATAH L 17403 9 140 BAKAPUVK B. 13001 9 132,5
AHSIHAK 08521 9 138,75 BEJINUKO T. 24003 9 132,5
BHKOB B. 10004 9 138,75 BEJINUKOBCBKA K. 20005 9 32,5
BYCHITHA JT. 08537 9 138,75 BECEJIOBA I 08100 9 132,5
BOJIKOB O. 14061 9 138,75 TAETTOB O 08854 3 325
KAPYEHKO 1. 14408 9 138,75 TABPIUIIOK 10. 21806 9 32,5
JBYAK O. 13308 9 138,75 TS TAR L 21501 0 325
JIEBEJTD A 14061 9 138,75 TOPAAAK. 5168 0 1325
HOBX C. 03651 EJ 138,75 TPUIEHKO O. 10541 9 32,5
PIDKOB A 20036 9 138,75 IO L 3780 0 325
CAMOJIYPOB JI. 05575 9 138,75 TEAMIKI 19760 3 325
CEPLICHKO A. 04505 9 138,75 TPATETC. 04057 3 325
CKPUTTINHCHKA M. 25621 9 138,75 VEOBA M, 2008 3 325
QUIIOK L 03651 9 138,75 3VBAPEBA O. 20005 9 132,5
UVPBA B. 04011 9 138,75 KAPAYIIY A~ 33300 3 325
BABIMK. 21050 9 137.5 KIIMUVK 1. 03310 9 132,5
BATAKACB ]I, 05038 9 37,5 KOBATE A 3387 3 325
BOMIYH M. 03612 9 137.5 KOBAJIBOB €. 14408 9 32,5
BEPCTA M 19700 9 137,5 ROID. 3308 3 325
3VEC. 14150 EJ 1375 KPYJIOBA O. 21806 9 132,5
KAPKAHUILA B. 20900 EJ 1375 KPYTICHKA A 04579 9 32,5
KO3AKL 13220 EJ 1375 JTAIIEHKO K. 05222 9 32,5
KOCTIB O. 19700 9 137.5 JIEBKOBIY A 13887 9 32,5
MAVBA L 13220 9 137.5 JIOTOLIbKIIL b 13887 9 132,5
MAVKOBHY O. 13220 9 137.5 JIYBEHUEHKO A. 21501 9 132,5
MAJIIOKOBA M. 20078 9 137.5 JTIOBUMHCBHKIN A 13701 9 32,5
MUK THCHKII M. 20100 9 37,5 MAKAPIK O 9760 3 325
HABOKOBA T. 02328 9 137,5 M APKEBII M. 70100 3 325
TETPEHKO H. 18016 9 137,5 MATSI L 03003 3 325
TETPYIIA O. 05012 9 137,5 MICHKO. 04506 3 325
CAUMK ]I, 24006 9 137.5 HA3APEHKO 10, 15168 9 132,5
CEJIELIBKIIT O. 13151 9 137,5 TEPELYAATO. 05003 0 1325
CEHJIELIHKA C. 19700 9 137,5 TATTTE R 3065 0 325
CTEJbMAX A 20061 9 137,5 TPOROTIATO & 04057 0 325
TPUBPAT O. 14150 9 137,5 PIEAKGE C. 3006 3 325
DEJIOPOBCBHKIII A, 14302 9 137,5 PYAEHKO O, 10008 3 325
XIDKHAK T. 18174 9 137.5 CUJIOPUHA I, 04119 9 132,5
AYTAME. 14150 9 137.5 CJIABVIIEBA T. 08028 9 132,5
IIEBYYK 3. 12780 9 137.5 CTENAHEHKO M. 20010 9 132,5
OJIGIPOBIY M. 03600 9 136,25 TAPEALE. 33007 3 325
KY3b1L 13100 9 135 TOPBSIK M. 13887 9 132,5
OBBIOK B. 02002 9 135 TYJIHOB M. 01733 9 132,5
AHJIPECB I 20100 9 133,75 TXOPIB L. T3387 3 325
ATIETPOU B. 24200 9 133,75 DANCCBATL 05003 0 325
BAPJIH 10 01733 9 133,75 DEAOTOB I, 4408 0 1325
BOJIOBO30B B. 14302 9 133,75 DELIEAKO A 10008 0 325
BOPOBIIOB B. 14302 9 133,75 BANL T30 0 325
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OPHA O. 15168 9 1325 TOJTLIBKIIT K. 12780 10 138,75

TIBEL O. 15168 9 1325 BOMUVK H. 06615 10 138,25

IIEPBUHA L 08525 9 132,5 TVMEHHUM B. 25673 10 137,5

LIYKAB. 18001 9 132,5 JIOPOILEHKO JI. 08003 10 1375

UIYBKIHA K. 04011 9 132 3AXAPOB L 10540 10 1375

€PMAKOBA B. 08011 9 131,25 TIIPTAPY 1L 22200 0 1375

E€CHT H, 03017 9 131,05 CUBAILE. 08003 0 1375

BEPBUIIHKIII K. 12100 9 131,05 TVIIOBA O, OB To 375

BITACIOK A. 22401 9 131,05 TAPAIIKE. ] m 375

TABPIUTIOK M. 24007 9 131,05 KO B, oo m T3725

TIAPABAH A 24017 9 131,05 RO C ToT m 13625

JIYXOBEHKO C. 08016 9 131,05 - PTENORT 50 m 5

JKAKOMIHA M. 21400 9 131,05

KALIO B. 08016 9 131,05 Z(;l;ﬁﬁi's;m O igg?g ig iiz

MEJIKY MSTH 11, 12005 9 131,05 -

MOPOIOB T 55038 5 W5 JIEBYEHKO L. 14033 10 135

MYCICHKO O. 18675 9 131,25 JEBYEHKO 1l 04810 10 135

TIORITAKK. 31703 5 3125 JIAMAPEHKO JT. 24600 10 135

CATIAPOB 1. 05038 0 13125 OJIIHVIK O. 17010 10 135

CKUPJIEHKO M. 21400 9 131,25 CTPIDKHUK B. 19760 10 135

XPIUOB B. 20061 9 131,25 OUBIHA A 17010 10 135

TAKIA M. 05038 9 131,05

ATIOJIOHIH I, 12100 9 130 11 KJIAC

SECEAMA A 20872 > 130 KAJIBEPJTA O. 05684 [ 146,25

KOBAJIEHKO M. 10163 9 130 SO T m o3

KPUBOPOT E. 20510 9 130 VTN T m T

KYHIIEGAEBA A. 20872 9 130 EPOrC. 00 m e

JIOTBIHOBAT 01352 9 130 ABIERKG O oL o e

E?;fﬁﬁﬁk_ (2)22(:3 3 iig BOPOIDIK P. 13701 [ 143,75

Y T 5 o KV XAPHIIAHA M. 22450 [ 143,75

O 00 5 o BYPCAK L 08017 [ 141,05

AT, T30 5 o BECEJIOBA C. 08017 [ 141,05
BOJIKOBIHCHKA O. 02520 [ 141,05

10 KJIAC TAJEJTIOKA B. 13303 [ 141,05

THATEHKO C. 02520 [ 141,05

TVITTPYK C. 73851 o 50 TIEXTSIPEHKO K. 12400 [ 141,05

EOTTEG. Too10 o 525 KJIMEHOBAT 08017 [ 141,05

IEBATHHCBKA O. 12022 10 126,25 x:;;g’i‘:{?:ze- 3?3(1); i i i:i ;z

BEPIHOB O. 08380 10 145 : :

MOBEID A 505 m VRS TIOTIOBIY X. 19026 11 141,05

KOHOHEHKO T. 12022 10 143,75 [POLLb A 13303 1 141,25

HIKOJTAEHKO €. 18803 10 143,75 ;}fgg}ﬁﬁ - 23233 ii iii;z

HEUUTAILIO C. 12780 10 143,75 ATPOIEROTO: TETH m 5

TIEPYLIbKA L 13820 10 143,75 TOTHANC. 03550 o 0

PEABKO L 08030 10 143,75 BOHJIAPUVK A, 12061 11 120

PYBAHEHKO M. 20020 10 143,75 FAMEASTE T, 310 m 30

CYXOHOC JT 16902 10 143,75 TOBEIIIL, 33301 m 50

TOMAIIEBCHKIT A, 11220 10 143,75 KOCEKO A TSi6h m T30

TATTATIIOK O. 03300 10 143,75 MIICIOPAO. 19534 w 50

TIVIPYK T. 03651 10 143,75 PV O. 5161 I 70

SIHNK 1. 13820 10 143,75 TAPATIOB M. 4061 I T4

ATATIOBA M. 18006 10 140

AXMEJIOB P. 12022 10 140

BOJOK O. 14408 10 140

BUCOLPKUI B. 22831 10 140 IToenuii cnucok nepemodicyie KOHKypcy

E;BA;T(EEB]\T_L[ A ?igig ig iig w/leeens - 2010” na caiumi levenia.com.ua

KYTH3 0. 12022 10 140

MAJTAMIHOBA JI. 08380 10 140

MEJKEHCBKUI A. 12022 10 140

COPOKA L. 13037 10 140

TTATIOMAEBA T. 20095 10 140

THIYKIH K. 12022 10 140

JTALTIOK B. 22401 10 138,75

JIOPOIIVK T. 04381 10 138,75

KOBTYH JI, 12720 10 138,75

KOJNECHEHKO B. 14931 10 138,75

JTAPIH JI. 08380 10 138,75

OBCSIHHIKOBA X. 12400 10 138,75

TTAIITY THHCBKA B. 12780 10 138,75

POMAHOB JI, 12400 10 138,75
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